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孩子 们 手中 拿 的 玩具 水 枪 都 是 
BAE - 约翰 逊 发 明 的 。 


超级 发 明 家 





程 师 朗 尼 : 约翰 逊 曾经 想 做 出 这 

样 一 项 发 明 : 以 普通 水 代替 有 害 
的 化 学 制冷 剂 ， 用 作 电 冰箱 的 制冷 剂 
当 他 用 自制 的 浴室 喷 淋 器 测试 这 一 制冷 
系统 时 ,发 现 急速 喷 出 的 水 流 竟 能 穿 过 
整个 房间 。 于 是 他 转念 想 道 “这 个 淋浴 
器 不 就 像 一 个 很 棒 的 超级 喷射 器 (水 枪 ) 




















供 孩 子 们 玩 夏 、 能 射出 高 压 水 柱 的 玩具 
水 枪 呢 ?又 怎样 以 同样 的 方法 设计 出 供 
消防 用 的 可 喷射 出 强 有 力 水 柱 的 水 枪 


oe? 











最 近 、 








朗 尼 创 建 了 自己 的 公司 ， 





门 从 事 新 装置 和 新 设备 的 发 明 , 以 解决 
科学 和 工程 上 的 难题 。 同时 ， 他 又 充分 








吗 ? ”不 过 ， 要 制造 这 样 的 水 枪 ， 首 先 














利用 自己 的 想法 , 致力 于 新 型 玩具 和 普 








必须 在 它 的 内 部 储存 足够 的 能 量 , 以 使 
其 能 够 射出 强 有 力 的 水 柱 . 这 就 涉及 到 
工程 设计 问题 。 那 么 ， 怎 样 才能 设计 出 
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通 家 用 产品 的 发 明 。 他 认为 ， 无论 是 从 


事 玩具 的 天 





fF 发 ， 还 是 航天 器 的 研究 ， 其 


发 明 的 过 程 都 是 极其 相似 的 。 





NL 


对 朗 尼 的 访谈 





Q 孩提 时 .你 有 哪些 方面 与 众 不 同 ? 


我 总 是 对 所 见 所 闻 充 满 好 奇 ， 并 想 探究 

其 中 的 奥秘 .特别 是 对 亲自 动手 制作 十 分 感 兴 
自己 组 装 的 
料 玩具 时 ， 
征 我 兄弟 姐妹 但 
我 也 是 家 里 的 中 
家 里 的 口 用 品 坏 了 、 如 灯 只 等 我 就 
文 方面 的 好 手 . 我 
从 他 那里 学 到 了 不 少 东西 -每 当 我 父亲 在 家 里 
鼓 的 他 的 小 汽车 时 ， 我 (Ei TOR 
K, iI WOOL. WMT, ik EARR, MBER 
使 我 学 到 了 许多 机 械 方面 的 知识 Hasina 





















试图 把 








赛 第 一 名 


@ 你 是 怎样 对 工程 师 这 一 职业 产生 兴趣 的 ? 


我 想 ， 也 许 是 小 时 候 因 制作 和 拼装 玩具 而 
埋 下 了 这 一 爱好 的 种 子 。 事实 上 , 修理 一 台 破损 的 灯 且 与 发 
W :个 新 颖 的 玩 其 没什么 不 同 。 两 者 都 需要 对 事物 的 运行 方 
式 具 有 想象 力 ,并 学 会 观察 机 器 中 的 每 个 零件 是 如 何 相互 运 
tif 是 基本 技能 。 因 此 、 无 论 面 对 的 机 械 是 大 是 小 、 
简单 还 是 复杂， 一般 我 前 能 通过 想象 , 弄 清 机 械 中 的 各 个 部 
件 的 组 装 方式 ， 从 而 使 其 正常 工作 
































村 学 博士 学 位 ， 他 
ELE, AREF 
治 亚 州 拥有 自己 的 公司 


a ee. 


Q 你 是 如 何 来 解决 难题 的 呢 ? 通过 思考 . 还 是 
通过 实验 ? 


两 者 都 有 ， 这 取决 于 -所 面临 的 问题 。 有 上 时、 你 正 着 手 
的 人 研究 可 能 是 形成 另类 想 当 你 在 拼装 和 组 合 某 
些 物 体 时 ， 另 一 些 想 现在 i 

例如 , 我 有 一 项 长 期 的 科研 计划 ,主要 是 
和 想 发 明 一 种 新 的 环保 型 发 动机 , 这 种 发 动机 可 
六 将 热能 转换 成 电流 ,科学 上 称 之 为 热 离子 发 
动机 (thermionic engine ， 其 中 therm 是 希腊 语 
含义 的 闻 根 ， ion 在 英语 中 表示 
。 起 初 我 设想 该 类 发 动机 是 
种 利川 运动 机 件 的 机 械 型 发 动机 , 当 我 们 按 此 
思路 建造 该 发 动机 时 ， 却 遇 到 了 真正 的 挑战 ， 
ieiki T ar 因此 ,中 前 我 已 改变 了 思 

这 运动 机 件 的 发 动机 、 
到 无 比 闪 三 。 可 
以 起 象 如 果 没 有 先前 试图 建造 机 械 型 发 动机 
的 经 历 , 又 怎么 会 在 建造 本 此 类 发动 机 由 提出 Ligeti E 
ajr NOAS ALO $ 显示 的 
种 完全 不 同 的 全 新 理念 呢 ? TANEH 

























@ OREAREN. MBAM? 


如 果 
wi, WIZ 
wiy ir. 











为 了 研制 这 一 发 动机 ., 我 不 仅 
在 自己 的 公司 努力 工作 ， 而 且 还 很 
极 开 动脑 筋 ， 触 类 穷 通 地 思 兰 其 他 

` 些 问题 。 我们 总 是 同时 进行 看 起 米 完全 不 
同 的 发 明 。 例 如, 我 们 公司 发 明 并 已 开始 4 
的 砚 具 ， 与 此 同时 ， 我 们 又 在 进行 “项 





-种 极 富 创 

的 科学 研究 ， 并 力图 利用 从 这 一 科学 研究 中 所 
UA AS, H E 如 果 你 了 解 了 水 在 压力 作用 下 所 发 生 的 
人 情况、 那么， 你 就 会 发 明 某 种 电 冰 箱 、 某 种 室内 取暖 装置 或 某 种 超级 喷 水 枪 。 因 为 这 些 看 
似 党 不 相关 的 东西 其 实 都 是 与 水 在 床 力作 用 下 的 表现 有 关 的 ， 这 看 起 米 非 常 有 趣 
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朗 尼 正 在 他 公司 的 实验 室 中 制作 某 种 模型 ， 他 至 
今 已 获得 了 80 多 项 专利 , 上 图 显示 的 是 玩具 飞机 
和 毛发 烘 干 卷发 器 两 项 专利 说 明 


大 脑 中 逐渐 清晰 起 来 、 不 久 ， 你 就 会 明白 如 何 
拼装 这 些 图 块 
长 期 以 来 ， 我 一 直 对 如 何 使 物体 运动 充 潢 
@ 你 是 如 何 开始 一 项 发 明 的 ? 好 奇 ， 也 对 开发 新 能 源 感 兴趣 。 因 此 ， 当 我 丰 
NASA[( 美 国 ) 国 家 交大 局 ] 当 工程 师 时 ， 人 在 
首先 确定 这 项 发 明 是 下 什么 用 的 , 在 此 基础 为 伽利略 航天 i WME. SIE Be 
IJE AMET AS BEAR UTS BSE AK i 制作 了 了 
此 日 的 需要 解决 的 一 些 关键 问题 以 橡皮 圈 为 动力 的 玩具 飞机 |: 述 这 
i 模型 的 制作 为 例 。 小 时 候 我 制作 火 些 发 明 的 基本 思路 部 是 相同 
篇 模型 时 ， 先 通过 邮购 方法 购买 配件 ， 然 后 按 想 获得 成 功 . 秘诀 就 是 对 你 所 做 的 由 业 
说 明 节 将 配件 组 装 成 火箭 ， 并 将 其 发 射出 去 。 持之以恒， 一旦 有 了 日 标 ， 就 要 专 Ife 
渐 新 地 ， 我 不 和 骨 满 足 于 按 图 制作 ， 而 是 去 图 节 不 断 地 寻找 新 的 解决 办 法 。 竖 持 不 懈 地 追求 也 
PEAR TK 箭 的 书籍 。 然而， 这 些 书 中 -部 分 ， 慎 就 是 : 充 
所 介绍 的 火 莘 都 是 以 化 学 燃料 的 爆炸 ERR APPLE A 
的 , 而 我 想 制作 的 是 清 沾 … 
时 的 这 想法， 最终 促使 我 发 明 了 以 压 名 
和 水 为 动力 的 玩具 火箭 



















































@ 创造 发 明 是 一 件 艰难 的 事 吗 ? 


如 果 你 长 





期 专注 和 从 事 某 项 工作 那么 你 
所 从 事 的 工作。 难题 的 解决 是 
-个 过 程 ， 在 研究 过 程 中 又 会 出 现 许 多 令 人 费 
解 的 问题 但 持 、 总 会 得 到 答案 。 这 就 









好 像 智 力 拼图 游戏 。 起 初 、 所 有 的 碎片 都 生成 
- 推 ， 让 人 不 知 从 何 下 手 、 有 时 英 至 都 不 知 可 网 上 行 PHSchool.com 


以 拼 成 什么 。 然 而， 一 旦 你 拿 起 那些 拼图 块 . 触 目的 : 了 解 更 多 的 科研 经 历 
摸 它们 并 不 断 拼装 后 ， 拼 装 的 BEA EY 访问 : PHSchool.com 
Web 码 : cgb-6000 
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像 科学 家 那样 思考 

你 的 感觉 有 多 敏锐 
黑猩猩 的 食物 构成 
通 心 粉 的 分 类 


科学 探究 

将 会 发 生 什么 
分 类 
变量 控制 
哪个 下 落得 最 忆 
科学 探究 的 本 质 
鲜花 保鲜 


J 学 习 科学 的 意义 


你 知道 多 少 与 科学 有 关 的 
新 闻 
提出 问题 


从 事 科学 事业 


科学 家 的 特征 
信息 的 收集 与 整理 
想 要 的 帮助 



























EANG? HEKRA 

AR, he EET E K? 一 片 涂 
fi Seay hi LPG 全 黄油 的 一 面 
总 是 先 着 地 吗 ? 日 活 中 诸如 此 
类 的 问题 ， 人 们 通过 长 期 的 观察 已 
经 获得 了 答案 。 但 是 , 这 些 答案 E 
IE AMS? (EAS Gift. 你 将 运 
用 科学 的 方法 些 习 惯 看 法 的 
Te en 























设计 i! 进行 “项 科学 实验 ， 

测试 某 个 习 民 看 法 是 下 正 确 。 为 了 完成 
这 项 课题 研究 . 你 必 
全 选择 某 个 特定 的 研究 对 象 ; 














视频 领域 搜索 
视频 评估 









z 
@ 确定 研 bul si 和 程序; 7 
e 收集 数据 资料 并 得 出 结论 ; 
e HMM A HY CA 守则 》 进行 操作 
将 你 所 搜集 的 HE] tH TS Sd ne 然后 通过 预习 
本 章 内 容 ， 了 解 哪些 类 型 的 问题 可 通过 科学 的 方法 来 探究 。 人 确定 了 


研究 对 象 后 .“ 
意 后 于 始 你 的 





让 你 的 研究 计划 和 操作 程序 、 





经 指导 老师 审 哆 并 同 









阅读 指南 

基本 概念 

9 科学 家 运用 哪些 方法 来 认识 
Mye? 


ESE. 应 该 坚持 怎样 
E? 






关键 术语 

OW @ re WALES 
EME @ 推理 
ek 

e it EUM 

ef ph omit 


@ Briain 
提问 (RAV ZI, Afi 
凡 文 中 的 红色 标题 然后 按 
FEDEARI teikn “ie 










JEL AEN pitii 的 
深入 ， 将 你 对 钼 个 问题 的 答案 
逐步 写 入 对 应 的 列表 中 
测 量 

答案 





| ma | 
“ax” 包括 
哪些 内 容 ? 


网 上 行 一 一 PHSehoolenwm 
目的 : 了 解 更 多 的 科学 思 
考 方法 

访问 : PHSchool.com 

| Web 码 : cgb-6011 
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像 科 学 家 那样 思 





你 的 感觉 有 多 敏锐 


1. 老师 已 为 你 们 安排 了 某 个 预想 不 到 的 事件 ， 当 数 到 
3 时 ， 


该 事件 就 开始 发 生 。 

2. 将 你 对 该 事件 所 能 记 住 的 细节 尽 可 能 多 地 记录 下 来 。 
3. 将 你 对 事件 的 记录 与 你 同学 的 记录 进行 比较 。 

SES 

观 罕 ”你 记录 了 多 少 细节 
觉 器 官 获得 的 ? 


? 这 些 信 息 你 是 通过 哪些 感 





一 次 , 我 冒 着 倾盆 大 雨 穿 过 一 片 茂密 的 森林 , 突然 , 我 
PAER ak 4 拱 着 背 的 非洲 黑猩猩 ， 我 立刻 止步 。 然 而 就 
在 同时 .我 听 到 了 头顶 上 方 的 声响 ， 我 抬头 一 看 ， 哇 ! 那里 
还 有 一 只 大 猩猩 。 当 它 发 现 我 时 ， 就 发 出 了 令 人 毛骨悚然 的 
吃 哮 声 、 这 种 叫 声 是 用 来 警告 对 它 造成 威胁 的 其 他 动物 的 ， 
在 右 侧 、 我 还 看 到 一 只 又 大 又 黑 的 手 正 抓 着 树枝 用 力 摇 网 ， 
透 过 树叶 ， 有 一 双 明 亮 而 又 令 人 恐惧 的 眼 正 怒 视 着 我 ， 在 我 
的 背后 ， 又 有 吼叫 声 传 来 ， 而 头顶 上 方 的 那 只 雄性 大 猩猩 开 
始 拼命 摇 树 。 看 来 、 我 被 黑猩猩 们 包围 了 


上 述 是 珍妮 古 多 水 所 号 的 
家 ,珍妮 是 一 名 科学 家 、 在 


家 公园 内 从 事 野 生 非 ieee 
如 果 你 是 珍妮 , 你 会 做 些 什么 呢 ? 
imira? 但 


“本 书 中 记载 的 一 个 情 
非洲 坦桑尼亚 的 冈 比 转 
AU RRR 
PRAWNE ASM Tf 
妮 并 没有 这 么 做 ,她 镇 静 地 足下 
动 这 些 黑 猩猩 。 由 于 没有 感到 威胁 ， 
















fl 下 的 时 
但 珍妮 不 为 困难 所 动 . EE 
些 人 猩猩 。 对 珍妮 而 言 ,作为 
JEAN FV ER : 





动物 并 不 是 一 件 容易 的 事 ， 
绅 非 洲 丛 林 去 了 解 和 人 研究 这 
-名 科学 家 ,她 已 具备 了 最 











时 时 刻 刻 地 像 科 


家 那样 进行 思 孝 。 















FEMELEME FOC BUI ROE? 
跟随 它们 ， 仁 细 地 观察 并 


(observatiom) 是 指 运用 人 
就 是 指 你 的 视觉 、 x 


TEE. bei iif, 

学 中 的 观察 

(ho 而 感觉 
觉 十 各 种 感 
了 解 了 了 半 猩 猩 的 饮食 习惯 , 它们 所 发 出 的 各 种 上 志 
了 和解 了 它们 做 什么 游戏 。 在 轩 比 国家 公园 里 、 
FEWEST F VEZA RIRI., 例如 . 她 观察 到 了 黑 强 猩 是 
如 何 用 植物 的 细 枝 或 细 长 的 章 叶 作为 工具 从 误 堆 中 的 自 ”图 二 1 观察 通过 对 非洲 黑猩猩 
蚁 穴 里 诱 出 自 蚁 ， 充 当 美 味 的 食物 pn Cee 


is sg lg ee i 图 中 显示 了 珍 
你 也 可 以 像 珍 妮 一 样 ， 运 用 感官 进行 观 红 并 收集 信 。 妮 最 早期 的 发 现 ， 黑 猩猩 用 树枝 
加 ,环视 一 下 




















WATE, 你 看 到 了 侍 你 听 到 和 嗅 到 了 作为 工具 搜寻 和 白蚁 
ke HEER, 你 的 许多 行为 都 是 根据 你 的 
来 而 作出 的 。 例如 ,每 天 时 此 起 床 时 ， 如 果 丰 














十 具 体 的 数据 或 数 晤 3 È 
的 电子 邮箱 中 有 8 封 新 邮件 ， 这 就 
观察 。 而 <a ener 
的 数据 来 描述 观 多 
SETH ACR ;具有 酸味 ， ree 定性 


观 罕 时 运用 了 哪些 感觉 器 家 7 
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推理 


有 一 天 ,珍妮 观察 到 了 一 个 奇特 的 现象 ， 她 发 现 有 只 黑 
猩猩 正在 向 一 个 树 润 内 窥视 , 然后 它 从 树 上 抓 了 “把 树叶 放 
UE HLM f leita 不 一 会 儿 ， 它 又 将 嘴 里 的 树 叫 吐 了 出 来 ， 
案 进 树 洞 。 当 该 黑猩猩 将 树 润 的 树叶 重新 取出 时 ， 珍 
及 页 这 此 网 中 上 证 着 水 光 ， 然 后 ， 这 只 黑猩猩 庙 一 次 将 这 
湿 渡 滤 的 树叶 放 进 嘴 里 
这 只 黑猩猩 到 底 在 千 什 么 呢 ? 珍妮 猜测 , PANEL Mt 
的 树叶 可 能 类 似 : ， 它 可 以 吸收 水 分 。 在 这 里 ， 看 到 黑 
狸 鄙 树 叶 并 且 将 树叶 寨 进 树 润 ， 又 见 到 挤 出 的 液 汗 等， 所 
这 些 都 属于 观察 。 而 珍妮 据 此 认为 这 些 树叶 类 亿 
是 推理 。 在 和 对 观察 到 的 某 些 现象 作出 解释 和 说 明 时 ， 
你 就 是 在 推理 (inference)， 或 称 之 为 推论 。 珍 妮 在 作出 FR 
推理 的 同时 ， 又 进行 了 新 的 更 全 面 的 观察 

进行 推理 并 不 意味 着 尝 无 根据 地 作 明 乱 猜测 ,推理 总 是 
建立 在 已 了 解 的 事实 基础 上 的 。 例 如 ， 珍 妮 知道 ， 像 所 有 的 
动物 样 ， 黑 猩 独 也 需要 补充 水 分 ， 而 树 洞 中 ehh 
1 水 - 于 是 她 就 推断 出 该 黑猩猩 片 的 树叶 
吸出 树 洞 中 的 南 水 , 再 通过 咀嚼 这 些 吸 泪水 分 
的 树叶 达到 解渴 的 日 的 
: 你 无 时 无 刻 不 在 进行 推理 。 由 于 
你 的 大 及 如 此 迅速 地 指 i 探 着 观察 和 收集 各 种 信 
息 的 活动 , 以致 不 到 你 一 直 在 进行 推 
PL. 例如 、 当 你 看 到 你 的 朋友 微笑 地 走出 考场 
时 ， 你 会 很 自然 地 推断 ， 你 的 朋友 雾 得 不 错 
然而 、 推理 的 结果 并 不 总 是 正 便 的。 就 以 上 述 
为 例 , 你 的 朋友 也 有 可 能 因 为 对 试题 什么 部 答 
不 上 上 而 自嘲 呢 ! 


wh H (FAENA? 


























































































图 1-2 推理 当 你 试图 解释 或 


) 说 明 你 的 观察 结果 时 , 实际 上 你 
j 就 是 在 进行 推理 
ME Rey RII FNH 


三 种 你 所 能 作出 的 推断 


预测 


珍妮 对 黑猩猩 习性 的 认识 随 着 时 间 的 推移 而 不 断 积 
累 和 完善 ， 有 时 ， 她 甚至 能 够 预测 某 只 黑 独 
什么 。 预测 (predicting)， 就 是 根据 以 往 的 纪 
推测 将 来 可 能 发 生 的 事件 

通过 观察 ， 珍 妮 了 解 到 ， 当 黑猩猩 
时 ， 它 的 毛发 就 会 竖 起 。 有 时 这 种 反应 还 
胁 性 的 举止 和 行为 ， 如 激烈 的 身体 动作 、 扔 石 块 、 拼 命 
地 摇 树 ， 乃 至 发 起 攻击 。 因 此 ， 珍 妮 一旦 发 现 黑猩猩 毛 
发 竖 起 ， 她 就 马上 意识 到 可 能 会 有 危险 并 立刻 离开 。 

同样 ， 当 你 看 到 一 只 狗 对 你 吃 哮 或 罐 牙 啊 嘴 时 ， 你 
会 赶快 跑 开 , 这 是 为 什么 呢 ? 这 是 因为 根据 你 观察 的 结 
果 ， 预 测 自己 有 了 危险 而 作出 的 反应 。 预测 也 是 你 每 天 
思维 活动 的 一 部 分 。 再 比如 ， 你 可 能 会 猜测 你 们 的 篮球 
队 一 定 会 赢得 今天 的 这 场 比赛 , 这 是 因为 你 们 队 以 往 总 
是 能 击败 对 方 球 队 。 然 而 ， 预 测 也 并 不 总 是 正确 的 ， 今 
年 新 队员 的 加 入 可 能 会 增加 对 方 球 队 获胜 的 机 会 

推理 和 预测 是 密切 相关 的 ,推理 实际 上 是 试图 解释 
正在 发 生 或 已 经 发 生 的 事件 , 而 预测 只 是 对 将 要 发 生 的 
事件 所 作 的 一 种 推测 。 如 果 你 看 到 桌 边 的 地 上 有 个 打 琴 
的 鸡蛋 , 你 很 可 能 会 推理 出 , ae AL A E 下 来 的 
而 当 你 看 到 一 只 正在 深 向 桌 边 的 鸡蛋 时 ,你 马上 就 会 预 
测 出 鸡 集 的 命运 


oh WA IU HET? 



























图 1-3 预测 ”预测 是 对 将 要 发 生 
的 事件 的 推测 。 

FER Ri DADA RIB MIE TK 
atita? 





数 学 anan g 


| 黑 独 独 的 食物 构成 
| 右 图 显示 的 是 ， 每 年 的 5 月 ， 冈 比 国家 公园 中 黑 
| 猩猩 的 饮食 情况 
1. 该 围 ”根据 示意 图 ,分 析 黑 猩猩 主要 吃 哪些 食物 
2. 数据 分 析 ”在 5 月份 ， 黑 猩猩 更 多 地 是 食用 植物 
| 。 的 叶子 呢 ， 还 是 植物 的 种 子 ? 
| 到 请 在 黑猩猩 的 所 有 食物 中 . 植物 的 花 、 叶 、 种 
子 以 及 果实 各 占 多 少 百分比 ? 
4. HM 假设 你 了 解 每 年 的 11 月 份 是 掏 白 蚁 的 好 季 





黑猩猩 五 月 份 的 饮食 结构 图 | 








节 , 此 时 的 黑猩猩 花 大 量 的 时 间 吃 白蚁 , 预测 一 下 ， 
| 11 月 份 黑猩猩 的 饮食 结构 会 发 生 怎样 的 变化 ? 








图 1-4 分 类 AUTH 
的 现场 笔记 记录 了 黑 猩 
猩 的 许多 日 常 行为 的 细 
节 。 通过 收集 黑猩猩 的 各 
WAM. MKS. SX 
进食 等 所 有 相关 信息 , 珍 
妮 就 能 更 好 地 了 解 黑 猩 
猩 的 各 种 动作 的 含义 


6:45 Jomeo 躲 在 洞穴 内 ; 
6:50 Jomeo BAAN, Be, 
开始 吃 一 种 叫 viazi pori 的 水 果 ; 
7:16 到 处 游荡 ， 现 食 一 种 叫 
budyankende 的 水 果 ; 
8:08 LËR., Fae X 
TŻ viazi pori; 
a 8:35 JAAM- 


— ~|, 
| ) 
e & 
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分 类 


黑猩猩 们 整 天 在 干 些 什么 呢 ? 为 了 搞 清 这 一 问 


题 ， 珍妮 和 她 的 助手 们 跟随 这 些 黑 猩猩 穿越 了 政 个 森 
林 ， 对 黑猩猩 的 各 种 野外 活动 作 了 详细 的 现场 记录 。 
图 1-4 所 显示 的 是 对 一 只 被 命名 为 Jomeo 的 成 年 维 性 
黑猩猩 的 一 小 部 分 记录 片段 。 

如 果 珍 妮 想 了 解 每 天 上 午 Jomeo 花 多 少时 间 进 食 
或 休息 ， 她 就 需要 通过 将 Jomeo 的 各 种 活动 分 门 别 类 
来 找到 答案 . 分 类 (classifying) 就 是 将 不 同 的 信息 和 事 
物 根据 它们 的 相似 性 加 以 区 分 ， 并 将 相似 的 情形 归 在 
同一 类 的 过 程 。 例 如， 珍妮 可 以 将 有 关 Jomeo 进食 或 
休息 的 信息 收集 在 一 起 作为 一 类 ， 这 样 做 可 L 
Jomeo 的 日 常 行为 与 其 他 黑猩猩 的 行为 进行 比较 。 
黑猩猩 进食 或 休息 而 言 ， 通 过 相同 项 目的 比较 ， 珍 妮 
就 能 确定 Jomeo 在 此 方面 所 花 的 时 间 是 否 与 其 他 成 年 
雄 性 黑猩猩 相同 。 

事实 上 ， 你 每 天 也 在 对 各 种 事物 和 信和 卜 
类 。 分 类 有 助 于 你 对 事物 管理 的 条 理性 并 使 
易 找 到 和 使 用 它们 。 例 如 ， 作 笔记 时 ， 
记录 的 内 容 按 主题 或 日 期 分 类 。 在 日 常 
会 使 用 类 似 的 分 类 方法 。 如 将 衬衣 放 在 
而 将 福子 放 在 另 一 个 抽 民 中。 


区 起 一 起 KODRE? 




























进行 分 
日 后 容 
你 可 能 会 对 所 
: 活 中 ， 你 也 
-个 抽 展 中 ， 








制作 模型 


黑猩猩 的 活动 范围 有 多 大 ?它们 会 去 哪些 地 
方 ? 为 了 得 到 答案 , 珍妮 和 她 的 研究 小 组 有 时 会 
选择 某 只 黑猩猩 作为 研究 对 象 , 每 次 连续 几 天 进 
行 跟踪 观察 。 图 1-5 中 的 红色 虚 1 了 某 一 天 
Jomeo 在 森林 中 活动 的 足迹 ,这 样 的 图 就 是 模型 
的 典型 例子 。 制 作 模型 (making modeD) 就 是 针对 
杂 的 实际 事物 或 过 程 设计 一 种 代表 物 , 又 












或 过 于 庞杂 的 事物 。 借 助 图 1-5 这 样 的 模 
型 , 珍妮 和 她 的 助手 们 就 能 获得 用 其 他 方式 很 难 
表达 清楚 的 信息 。 

模型 过 布 你 的 周围 ， 有些 模型 是 具体 的 . 如 
地 球 仪 和 用 于 拍摄 电视 片 的 电影 布景 等 ; 而 有 些 
只 是 通过 计算 机 制作 的 虚拟 模型 , 如 建筑 设计 师 
利用 模型 来 设计 各 种 新 型 建筑 。 然而 , 模型 只 是 
具体 事物 和 过 程 的 一 种 近似 的 表示 方法 , 牢记 这 
点 是 十 分 重要 的 , 这 是 因为 某 些 实际 信息 可 能 
模型 中 被 遗漏 ,， 因此 , 你 也 许 不 能 通过 
事物 和 过 程 的 模型 来 全 面 认识 这 些 事 物 















和 过 程 。 
区 BE 什么 是 袋 型 ? 


— 
p~r nr 


| 
3 ee 晚上 宿营 地 
eae | 
" ° 和 See ©. 
wed 2 
ms 
s 
3 00 nom 
主要 活动 
加 休息 
oR a 
号 _ 早 上 ok 食 
”出 发 地 








图 1-5 制作 模型 这 张 地 图 是 描绘 Jomeo 
穿行 于 森林 的 足迹 模型 ， 它 表达 了 很 难 用 语 
言 全 面 说 明 的 信息 

REIA JomeooFEMMRLR, BHF 
IFRA, FREAR, CHAIT 
程 是 多 少 ? 
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图 1-6 ”好奇 心 ” 科学 家 受 好 
奇 心 的 驱使 , 不 断 追求 他 们 所 
从 事 的 科学 研究 的 新 境界 创新 性 
题 可 能 会 不 rs HE, 为 了 找到 解决 。 


科学 态度 
` 为 什么 珍妮 会 献身 于 研究 非洲 黑猩猩 的 事业 ?也许 有 
好 是 想 为 “和 fiit. 科学 (science) 是 认识 自然 界 的 一 种 方 ; 
也 包括 通过 对 自然 界 的 探索 而 获得 的 所 有 知识 。 成 功 的 科学 安 
有 具有 某 些 基本 的 科学 观 或 称 基本 的 科学 素养 , 它 包 括 好 奇 心 ( 求 
欲 )、 诚 实 ( 敢 讲 真 话 )、 虚 心 (思想 开放 )、 怀 疑 ( 质 疑 一 切 ) 和 和 
新 性 (开拓 精神 )。 
好 奇 心 ”科学 家 的 一 个 重要 特征 是 对 事物 始终 充满 好 奇 心 。 II 
科学 家 总 是 渴望 了 解 更 多 他 们 所 从 事 的 研究 课题 的 相关 信息 和 知 
面 对 挫 折 和 困难 ， 他 们 坚韧 不 跋 ， 坚 持 到 底 
诚实 具有 良好 素质 的 科 : 忠实 于 他 们 所 观察 到 的 事实 和 
究 结 果 ， 决 不 弄虚作假 。 当 科学 家 的 研究 结果 和 先前 提出 的 观 # 
预测 并 不 一 致 时 ， 诚 实 面 对 结 果 就 显得 尤为 重要 
虚心 和 怀疑 要 虚心 地 倾听 不 同 的 意见 和 观点 , 接受 名 
新 鲜 事物 .然而 又 要 以 “种 怀疑 的 态度 看 待 任何 观点 和 事 
RAVE FRAME LE 
WEIR 































猩猩 还 是 地 震 ， 随 着 研究 的 深入 ， 
法 , 特别 需要 一 种 创新 精 
9 方式 来 解决 问题 和 创造 发 明 ， 














创新 性 意味 着 提出 一 种 富有 创意 和 
区 BREN ALE? 


2s ?, Or ITERE 


@ BABE 提问 根据 本 节 红 色 标 具备 谦虚 和 怀疑 的 态度 ? 
题 所 提问 题 的 答案 ， 回 答 下 列 问 题 c. 判断 ”你 认为 在 你 的 日 常生 活 中 
基本 概念 既 要 谦虚 又 要 怀疑 是 重要 的 吗 ? 
1. a. 列举 列 出 科学 探 完 中 的 五 项 基 说 明 你 的 理由 。 
本 技能 






b. 比较 观察 与 推理 有 什么 区 别 ? 
c. 区 分 “ik RM—-RAMT” KB) 
陈述 属于 观察 还 是 推理 ”请 说 明 
ey 笔 的 分 类 收集 各 种 形状 和 用 途 的 笔 ， 请 你 
2. a. 鉴别 在 科学 研究 中 ,科学 家 应 具 ae psi Jay gpl 2 
这 些 这 些 eas $ 

备 怎样 的 村 学 素养 才能 获得 成 功 ? | 你 们 各 自 的 分 组 有 哪些 相似 之 处 ? 

b. 说 明 ”为 什么 说 科学 家 必须 同时 


家 庭 小 实验 
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基本 概念 
什么 是 科学 调查 ? 





© 提出 可 袖 性 假设 的 依据 是 什 将 会 发 生 什 么 


和 学 定律 有 什么 . 你 的 指导 老师 将 给 你 两 个 鸡 
蛋 和 两 个 装 满 水 的 烧杯 。 

2. 在 每 个 烧杯 中 各 放 进 一 个 鸡 
蛋 ， 观 察 所 出 现 的 现象 


思考 





一 想 ， 你 如 何 来 寻找 这 些 问题 的 答案 ? 









起 出 问题 “根据 你 观察 到 的 现象 ， 写 出 三 个 问题 。 想 











到 的 声音 。 一 般 在 这 样 的 夜 
“W” HEE 





Wes LP ae kf, “p, Mp, ap, Op, 





a 邑 别 ,， 别 ”这 是 你 在 仲 豆 食 打 开车 室 窗 / 和 
Wy 


静 地 和 人 睡 ， 但 今 晚 不 同 、 






晚 , REE IIS A 
EME He | ‘a 





唱 ! ” 令 人 心烦 


xan tmt 为 什么 你 临 窗 的 所 有 怒 昨 似乎 今 晚 都 决定 不 让 你 和 


息 和 资料 ， 用 直 己 的 话 
义 这 此 关键 词 语 


题 rai 4 
然 地 像 
“WRD” JANY, 感 


数 增加 的 原因 。 你 还 

凉快 些 ， 星 蛙 就 全 

你 在 那个 晚上 所 进行 的 思 基 和 提 f 

Y 一 种 白色 的 灌木 蜂 昨 的 科学 探究 (scientific inquiry), 尽管 





可 能 作 这 样 的 预测 










sI 





GEEA 的 CD 播放 器 不 再 上 


时 安 询 些 ， 那 样 我 号 能 睡 个 







和 RI Vs 





ii AET BRE 
bo 根据 这 些 观 察 ， 你 


会 作出 这 样 的 推理 一 一 炎热 的 天 气 可 能 是 导致 旺 





一 “如 果 明 晚 变 





-点 。 科 学 探究 就 是 指 科 学 家 研究 自 然 界 的 各 种 方法 和 
祖 扣 他 们 所 收集 的 证 据 提出 解释 的 过 程 . 如 果 你 曾经 试图 


作 ,那么 就 说 明 你 


类 你 会 用 同样 的 科学 探究 方 





声 之 间 是 否 存在 和 


某 种 联系 。 










技能 训练 


分 类 


下 列 哪些 问题 可 以 通过 科学 探究 
找到 答案 ? 





的 肌肉 强壮 吗 ? 


@ 哪个 
对 上 述 每 个 
与 回答 的 ? 


品牌 的 跑鞋 看 上 去 最 佳 ? 
问题 ， 你 是 如 何 分 析 


图 1-7 提出 问题 科学 探究 通常 是 
从 提出 问题 或 疑问 开始 的 ， 而 问题 
往往 又 是 经 验 和 观察 的 产物 


今 晚 确 实 很 热 。 


我 想 知道 气温 是 否 影 
yay a RE 4) AY A, 








关 探 究 常 常 是 从 对 某 项 观察 提出 疑问 开始 的 。 
例如 前 面 提 到 的 晤 里 ， 你 可 能 会 Pee ss 
ii Rf EBAY MY 5 A SZ aS 9 
无 缘 无 故地 来 到 你 的 面前 , 它 总 
经 历 、 观察 以 及 你 所 作出 的 推理 而 来 。 当 你 
些 不 同 寻 常 或 出 平 预 料 的 事物 时 ， 你 就 会 思 改 。 在 
里 ， 好 奇 性 扮演 了 十 分 重要 的 角色 。 正 是 由 于 你 的 好 
奇 性 ， 才 触发 :了 许多 疑问 ! 

有 些 问 题 并 不 能 通过 科 六 
下 列 两 个 问题 的 区 别 : 

@ 为 什么 我 的 CD Hi HETTIE? 

© 在 我 的 CD 播放 器 中 、 我 应 该 选择 听 哪 种 类 型 


AHH 


















完 来 解决 , MAG 








的 音 





第 
和 收集 证 据 来 加 以 解答 


-个 问题 属 十 科学 问题 , 因为 它 能 够 通过 观察 
例如 ， 你 可 以 更 换 CD 机 的 
电池 ， 然 后 观察 它 是 否 运转 来 找到 答案 。 相反， 第 一 
个 问题 的 答案 完全 取决 于 个 人 的 爱好 和 看 法 , 科学 探 
究 不 能 回答 个 人 爱好 和 鉴赏 力 的 问题 。 


oh AR PERE iN RD, ap ope T A 
tenmt? 










形成 假设 Dispovery 
知 何 解 释 那 个 晚上 你 所 观 罕 到 的 蚂 蚌 吵 曾 这 一 现象 
呢 ? 你 猪 想 ,“ 也 许 气温 越 高 , KEREN RRE. 事实 上 ， S OOL 
on 努力 回答 这 一 问题 的 过 程 中 ， 正 在 逐渐 形成 一 种 假 
。 假 设 (hypothesis) 就 是 对 一 系列 观 舌 的 可 能 性 的 
MERN Aaii f ee 案 。 在 本 例 中 ， 你 的 假设 
是 ， 随 a 的 叫 声 会 增加 
设 并 不 一 定 代表 事实 , 因为 它 仅 仅 
get AANE A 
] 的 鸣叫 声 听 起 来 大 响 , 也 可 能 是 因为 天气 太 炎 
热 ， 你 打开 了 比 平 时 多 的 窗户 所 致 , 或 者 是 那天 晚 be fash 
室外 个 留 了 较 多 的 星 昨 造成 的 
从 科学 的 角度 来 说 , 假设 必须 是 可 检验 的 . 这 就 意味 也 许 气温 越 高 ， 旺 峰 
着 研究 者 必须 能 够 进行 一 系列 的 调查 研究 和 收集 事实 依据 鸣叫 得 越 勤 吧 ， 
来 支持 或 否定 某 个 假设 。 判断 某 个 假设 是 否 正确 . 必须 进 
行 许 多 调查 与 实验 


af WA (Aei? 











有 > 视频 领域 搜索 











图 1-8 形成 假设 “假设 是 对 所 观察 的 
结果 作出 的 表示 其 可 能 性 的 解释 ， 假 
设 必须 是 可 检验 的 LPR 

过 调查 研究 来 检验 假设 的 正确 性 

起 出 假设 查 出 能 够 解释 该 男孩 所 观 
SAHARA ABIL 
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实验 方案 
技能 训练 在 你 提出 了 一 个 假设 后 ， 接 下 来 你 就 要 设计 实验 
方案 来 验证 其 Emate DEERE, 在 这 个 实验 中 ， 
变量 控制 你 的 目的 是 划 了 解 随 着 气温 的 升 高 ， 星 时 鸣叫 次 数 的 
如 果 请 你 设计 一 个 测定 盐 和 | 变化 怎样 才能 了 解 不 同 气温 时 蚌 贬 的 鸣叫 次 
糖 哪 种 在 水 中 的 溶解 速度 更 快 的 | 数 呢 ? 这 就 需要 在 实验 中 设置 一 组 对 昭 。 
pe 
Eers ea etn 变量 控制 “为 了 检验 这 一 假设 ， 你 需要 观察 不 同 气温 
要 控制 哪些 其 他 变量 ? 下 的 星 暗 。 在 这 一 实验 中 ， 除 温度 外 ， 所 有 可 能 影响 
测试 结果 的 其 他 变量 (variable) 或 称 变化 因子 都 必须 保 
持 绝 对 相同 ， 这 些 其 他 变量 包括 星 旦 的 种 类 、 测 试 由 






























所 用 的 容器 以 及 温度 计 的 类 型 等 。 只 有 所 有 这 些 变 最 
都 保持 完全 相同 ， 你 才能 确定 星 昨 鸣叫 声 的 任何 变化 





都 是 由 温度 变化 引起 的 。 
为 了 检验 某 种 假设 而 特意 人 为 改变 的 好 
白 变量 (manipulated variable), Fil! | 
中 ， 气 温 就 是 自 变 早 。 市 男 一 个 随 着 自 变量 的 
变化 而 改变 的 变化 因子 (变量 ) 被 称 为 因 变 量 
(responding variable), LEKAK W NE. (EAE, 
SEI (INE MU y AB HE A TY iie 




















除了 温度 条 件 不 同 以 现在 我 们 必须 保持 在 相 
外 ， 我 们 已 经 准备 好 了 同 的 时 间 段 内 计算 蝠 昕 
完全 相同 的 容器 。 的 鸣叫 次 数 ， 
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设置 对 照 实验 ”在 某 个 实验 中 . 每 次 仅 人 为 改变 一 个 变量 的 
实验 被 称 为 对 照 实验 (controlling experiment). 图 1-9 就 是 
为 了 验证 你 所 提出 的 关于 星 蜂 的 假设 而 设置 的 一 个 对 照 实 
例 。 请 注意 ， 人 在 本 次 实验 过 程 中 ， 痢 必 须 使 用 完全 相同 的 容 
、 温 度 计 、 树叶 以 及 相同 种 类 的 星 蚌 。 但 各 种 容器 的 温度 
则 不 同 ， 其 中 一个 容器 内 的 温度 应 保持 在 15C， 而 另外 两 个 
容器 内 的 温度 则 分 别 保持 在 20C 和 2STC 。 
变量 控制 的 重要 性 ”假如 你 在 上午 测定 妊 蚌 在 15C 时 的 鸣 
叫 情况 ， 而 在 下 午 测定 其 在 20C 和 25C 时 的 鸣叫 情况 , 那么 ， 
这 H 2? 答 AEN. 因为 在 这 项 实验 中 
: 温度 和 一 天 中 不 同 的 时 间 段 。 因 此 ， 
L, RE ENE, nj! TOME OT TEAL VAL Ayia EO. T 
pay 中 时 间 段 的 不 同 所 致 。 这 样 你 就 无 法 判断 到 底 
是 哪个 因素 ae FRESNO NY HM OE, 从 而 也 就 无 法 确定 
你 的 假设 i 
形成 操作 型 定义 决定 -个 实验 方案 是 否 设计 周全 的 另 : 重 
要因 素 就 是 是 否 具 有 清晰 的 可 操作 的 定义 , 所 谓 操作 性 定义 
(operational definition) 是 指 如 何 测 生 某 个 特定 变量 的 只 体操 
作 说 明 或 柴 个 特定 术语 该 和 如何 定义 的 具体 陈述 : A A ERE 
实验 中 ， 你 就 需要 人 确定 怎样 的 鸣叫 声 才 算 一 次 叫 声 


oh B-A (AEE? 








































图 1-9 对 照 实验 ”在 这 些 对 照 
pie lagna one 
awT PHARE 
ate 温度 是 自 变量 .而 不 
同 温度 下 每 分 钟 寻 镍 所 鸣叫 的 
次 数 是 因 变 量 。 
TELH ARH, Mee 
变量 是 学 生 们 必须 保持 其 粳 定 
HRE? 
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图 1-10 收集 资料 和 分 析 数据 
数据 表 可 以 帮助 你 整理 你 在 某 
项 实验 中 所 收集 到 的 信 将 
数据 制 成 曲线 图 后 ， 则 可 以 揭 
蕴涵 在 数据 资料 中 的 整体 









事实 格局 或 发 展 趋势 
HIRERE ZEA NS 


SEPEI5S C AY MG OY HY RIB LE He 
20 CHB? 你 能 根据 数据 表 或 
助 绪 图 表 夹 回答 这 一 问题 嘻 ? 





收集 资料 和 分 析 数 据 
在 你 开始 进行 实验 时 ， 
MRA R, KHAA KIRE 
si ARE I PY 
PEI IE ESE LE AFIR R 
nce 在 开始 ? 





首先 必须 确定 采用 儿 ASS 作为 
EZ EEE AEE, jà Be 
为 此 ， 





你 可 以 在 每 个 测试 温度 












hE SE ah He 
J 很 有 用 工具 之 
i WSN Pe AeA EAS BA EA. 

由 图 1=10 可 以 发 现 , 制作 图 表 





分 析 数 据 资料 





。 其中， 









以 帮助 你 较 好 地 认识 和 
SAME PTS SD SCH OEE. AEE rs HA He (EB OE 






HOSEA HA I Se eS. 例如 ， 从 图 1-10 中 可 以 发 现 ， 你 
所 收集 的 数据 点 在 图 表 上 似乎 是 一 条 共有 阐 线 ， 由 此 你 





就 可 以 发 现 , 随 着 温度 由 15C 上 逢 到 25C， 
的 次 数 也 在 增加 
oe B-A (HLR? 


SERIE fay. > ahne iy 


每 分 钟鸣 叫 次 数 
150 20C 
91 135 
80 124 
89 130 
78 125 
77 121 
83 127 


鸣叫 声 与 温度 的 关系 


得 出 结论 
现在 ,你 已 经 收集 并 分 析 整 理 了 你 的 资料 , 接 下来， 你 


a a ee eae ai iiie. EU A (conclusion), 
在 作出 结论 的 
是 丰 能 肯定 先前 提出 的 假设 
人 你 eM I 4 是 否 是 够 和 全 面 ， 过 











i vl Fi J 这 此 数据 资料 以 后 ， 本 的 机 二 这 
证 明了 你 原先 提出 的 假设 是 正确 的 ， 即 星 蚌 的 鸣叫 
夏 晚 上 :， 


ential 高 而 增加 。 因此 , 在 炎热 的 盛 
你 无 法 入 虐 是 


从 探究 到 新 的 探究 


是 为 奇 的 ! 





科学 探究 是 没有 终点 
男 一 项 新 的 丰 MEHRI, 
i, kepie i kA. (LAE, ix 
FAA He RIIAT CR REE? 更 低 的 
PORNP EAERI, h 
计 新 的 实验 。 











气温 下 
贤 提 出 新 的 假设 ， 设 











EEE NG AY HR 
实 随 气温 的 升 高 而 
增加 的 呀 ! 


图 1-11 得 出 结论 由 一 
个 实验 得 出 的 结论 往往 会 
引出 需要 研究 的 新 问题 
提出 问题 Hee IL 
引出 哪些 新 问题 ? 





哪个 下 落得 最 快 


设计 一 个 实验 方案 来 测 
定 哪个 下 落得 最 快 : 取 三 张 
相同 的 纸 ， 一 张 未 折 和 又 一 
sei OM. RAKE 
RK. 首先 要 提出 假设 ， 然 后 
设计 一 项 对 照 实 验 并 收集 数 
据 资料 。 
Akie 你 的 数据 资料 支 
持 你 的 假设 吗 ? 





我 想 知道 气温 是 否 对 鸟 


岂 的 次 数 也 有 影响 。 
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图 1-12 科学 探究 的 本 质 这 
并 非 是 科学 探究 过 程 中 必须 遵 
循 的 一 套 固定 模式 和 途径 ,在 
整个 过 程 的 每 一 步骤 中 ， 观 察 
现象 都 可 以 引领 你 不 断 修正 你 
的 假设 和 实验 ， 一 个 实验 得 出 
的 结论 常常 可 以 引出 新 的 问题 
和 实验 


网 上 行 实践 技巧 

目的 : 了 解 科学 探究 的 特征 
访问 : PHSchool.com 

Web 码 : cgp-6012 


28@P 


AS 


= \ 


提出 问题 










收集 资料 和 分 析 数据 


科学 探究 的 特征 ”在 本 次 蜂 蚌 实 


特 的 方式 来 检验 你 的 假设 , 而 作 





的 方法 给 予 解答 。 例 如, F 
地 依靠 观察 而 不 是 对 照 实验 来 检 ， 
科学 探究 可 以 有 许多 途 


研究 月 球 时 ， 可 能 更 多 
种 假设 。 

+ 程 不 可 能 遵循 一 从 
-次 意外 的 观察 或 偶然 的 
和 研究 ,新 的 信息 资 
WRR EFF 生 相 应 的 变化 , 尤其 是 在 
检验 一 种 预测 或 御 出 现 的 新 观点 时 , 研究 工作 既 
可 以 顺序 进行 ， 也 可 以 逆向 操作 


A B OTA ERR IIL RAS ake REE ALE 
WEHIME? 








发 现 和 









程 中 的 一 个 重要 环节 就 是 将 你 让 
5 面 和 口 







果 与 其 他 人 





进行 交流 ， 交 流 (communicating) 就 
与 其 他 人 一 起 分 享 自己 的 观点 和 实验 成 果 的 过 程 . 科 
用 许多 方法 来 分 享 他们 的 观点 和 看 法 。 例如 , 他 们 在 利 
作 演 讲 ， 在 英 特 网 上 相互 交流 信息 ， 或 在 科学 

filth, 某 个 科研 是 某 庇 大 科研 项 目 
又 是 由 全 了 此 界 许多 下 同 参与 研究 的 , 像 
PBA Wie SEAT A BEd 
各 人 的 观点 和 研究 成 果 3 
总 是 尽 可 能 地 详细 描述 他 们 的 操 
重复 他 们 的 


A A AH Sn, TZ AIEEE Te BENG? 














论文 等 
分 , 而 该 项 目 
这 样 的 科研 项 目 , 科 

流 ,以 使 各 地 的 科 ; 
过 科研 成 果 的 过 程 中 ， 
步骤 和 程序 ， 






















Ft 
处 便 其 他 科 








科学 理论 和 科学 定律 Ris 和光 
古代 的 人 们 根据 对 日 出 和 
作为 知识 的 象征 和 真理 的 化 身 , 科学 是 建立 在 十 分 严谨 的 基础 ”日落 的 观察 得 出 了 太阳 转 

之 上 的 ,科学 家 决 不 会 轻易 地 接 -次 成 功 实验 验证 的 新 假 ” 绕 地 球 运行 的 理论 ， 新 的 
设 ， 相反， 一 种 假设 在 被 前 ,需要 经 过 许多 不 同 的 科学 家 的 ”证 据 使 科学 家 们 逐渐 放弃 
反复 实 并 且 能 在 实际 应 用 中 得 到 证 实 了 这 一 古老 理论 。 OR, H 


学 家 们 知道 ， 地 球 和 太阳 
科学 理论 ”如果 一 系列 大 或 的 相关 现象 仅仅 通过 一 种 解释 就 能 将 ” 系 中 的 其 他 行星 一 样 都 是 
它们 关联 起 来 , 那么 这 种 解释 就 有 可 能 逐渐 形成 为 一 种 理论 。 所 训 围绕 太阳 运行 的 
科学 理论 (scientific theory)、 足 指 经 过 反复 
首 能 很 好 地 说 明 广 泛 领域 中 
能 观察 到 的 各 种 现象 结果 的 一 种 解 
Re. 例如, 根据 原子 理论 ， 所 有 物质 都 是 由 
微小 粒子 原子 所 组 成 ， 该 理论 可 以 解 
释 许 多 可 观察 到 的 物质 现象 ， 如 为 什么 冰 
在 特定 温度 下 会 熔化 ， 为 什么 铁 钉 会 锈蚀 
SE 
Ft 能 接受 那些 由 大 量 的 证 据 证 
明 其 正 全 的 理论 ,名 Riti, Pe :这 些 被 按 
的 理论 ， 也 有 可 能 ! 被 证 
明 是 不 正确 i 条 正 这 
些 理论 , 此 舍弃 这 些 理论 . 这 也 进 一 
步 说 明 了 科学 的 发 展 是 无 止境 的 
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图 1-14 科学 定律 根据 万 有 引 
ALE. 这 位 跳 全 队员 最 终 将 降 
落 至 地 面 


你 是 否 听 说 过 “有 得 必 有 失 ” 的 说 法 ? 当 
Sli] BP 
科 
家 对 一 系列 特定 环境 





结果 时 、 他 们 就 可 能 慢 慢 地 将 其 归纳 成 科 
学 定律 (scientific law) 是 指 科 ” 
下 肯定 会 发 生 的 事件 的 一 种 陈述 。 
与 科学 理论 不 同 ， 科 学 定律 描述 的 是 在 自然 界 中 
观察 到 的 但 未 经 追究 其 原因 的 固定 现象 。 你 可 以 认为 
-个 科学 定律 就 是 自然 界 中 的 一 种 惯例 或 称 规则 ， 例 
如 ， 万 有 引力 定律 所 陈述 的 就 是 宇宙 中 的 所 有 物体 都 
相互 吸引 ， 这 


Oh Rt Preti? 

















律 已 经 无 数 次 地 获得 了 验证 








@ 要 点 阅读 技能 ”词汇 解释 ”借助 你 自己 3. a. 定义 什么 是 科学 理论 ? 什么 是 


的 定义 回答 下 列 问题 。 科学 定律 ? 
基本 概念 b. 比较 异同 ”科学 理论 与 科学 定律 
1. a. 定义 对 科学 探 完 一 词 下 一 定义 。 之 间 有 哪些 相似 和 不 同 ? 
b. 解释 AMAA, PAH C. 分 类 EAP AT eak K 
温 效果 比 空 调 好 ， 这 是 因为 其 制 结果 支持 了 他 们 事先 所 提出 的 假 
冷 速 度 比 空调 快 。 你 能 否 通过 科 设 ， 他 们 能 将 这 样 的 假设 称 之 为 
学 探究 加 以 验证 ? 并 说 明理 由 。 理论 吗 ? 说 明理 由 。 


c. 解决 问题 为 了 进行 上 述 实验 ， 你 
需要 收集 怎样 的 数据 资料 ? ; 
2. a. 复习 “提出 的 假设 必须 是 可 检验 科学 小 论文 
的 ”, 这 一 说 法 的 真正 含义 是 什么 ? 
b. 形成 假设 “你 和 你 的 朋友 每 次 复 
习 迎 考 时 总 是 边 听 古典 音乐 边 复 
J, 而 且 每 次 你 们 都 考 得 很 好 , AR 
据 这 一 现象 ， 你 能 提出 什么 可 测 
性 的 假设 ? 





OP 


设计 实验 方案 


SF IS wz 


问题 

如 何 使 新 鲜 的 插花 能 在 较 长 时 间 内 保持 

新 鲜 ? 

实验 目的 

提出 假设 、 设 计 实验 、 得 出 结论 

实验 所 需 的 材料 

oH PAEH © PARERE 

eijk es ofhi 

制订 计划 AA 

1. 你 刚 收 到 一 束 鲜花 , 你 记得 园丁 在 插 
dE EEE ike Hk, Em r 
少许 食糖 。 为 什么 园丁 插花 前 要 这 


么 做 ?是 不 是 为 了 能 使 插入 的 鲜花 
保持 更 长 时 间 的 新 鲜 ? 为 解答 这 些 










问题 ， 先 针 PEPE -个 假设 
. 找 Beetle 设 : 
检验 你 ) 出 
所 有 人 kt， 同时 决定 
二 要 收集 哪些 数据 资料 。 例如, 你 可 
能 家 要 记录 每 朱 鲜 花 所 掉 下 的 化 洲 
数 。 写 出 详细 的 实验 计划 , 请 你 的 指 





eer te 


. 根据 指导 老师 的 建议 修改 你 的 计划 ， 


然后 进行 实验 ， 收 集 数据 资料 







分 析 和 总 结 
1. 形成 假设 ”你 决定 检验 的 假设 是 什 


么 ”你 的 假设 是 建 
经 验 之 上 的 ? 

2. 设计 实验 ”在 你 所 进行 
MB wee (TA? A 
些 变量 必须 保持 不 变 

3. 绘制 图 表 ”根据 你 收集 到 的 数据 给 
制图 表 ( 有 关 图 表 的 详细 说 明 请 查阅 
“技能 手册 ”)， 你 的 图 表 揭 示 了 什么 
趋势 或 整体 格局 ? 

4. 得 出 结论 ”根据 你 的 图 表 , 就 鲜 化 和 
食糖 而 吉 ， 你 能 得 出 什么 结论 ”你 
所 获得 的 结果 支持 你 的 假设 吗 ? 为 
什么 7 

5. 交流 写 一 篇 短文 ,描述 一 下 你 的 突 
验方 案 中 哪些 操作 较 困 难 ， 哪 些 变 
最 很 难 控制 ?收集 精确 数据 有 困难 
吗 ?哪些 因素 的 变化 会 迫使 你 修改 
你 的 实验 方案 ? 

进一步 的 探索 

为 了 进一步 研究 
的 问题 ， 先 列 出 你 在 前 


六 在 哪些 信息 和 


DAN 自 
FA? Wp 










关 鲜 花 如 何 保鲜 
次 研究 中 产生 






的 新 问题 或 其 他 问题 ， 选 择 其 中 一 个 问 
sie 


mal, ABEL + 
验 的 假设 ， 然 后 设计 
验 你 的 假设 。 和 
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阅读 指南 
基本 概念 


人 们 为 什 


关键 术语 


© FEA 
O 要 点 阅读 技能 


领会 中 心思 想 ”在 你 阅 
科学 的 重要 性 的 相关 内 






将 中 心思 想 写 人 类 似 下 列 的 要 


CEDIR 
理由 来 进 - 





后 写 出 四 条 详细 的 
步 说 明 访 中 心思 想 


中 心思 想 


学 习 科学 能 帮助 你 …… 


T T T 
具体 说 明 ”具体 说 明 ”具体 说 明 ”具体 说 明 
| | | 






学 习 科 学 的 意义 











你 知道 多 少 与 科学 有 关 的 新 闻 


1. 每 天 晚上 观看 半 小 时 的 
电视 新 闻 ， 列 出 其 中 所 
有 涉及 科学 话题 的 报道 。 

2. 注意 新 闻 报 道 期 间 插入 
的 广告 ， 列 出 其 中 具有 
科学 说 明 的 广告 。 

思考 

推理 ”你 对 新 闻 或 广告 中 如 此 广泛 地 涉及 科学 话题 感 

到 惊讶 吗 ” 根据 你 的 观察 ， 学 习 科学 的 意义 是 什么 ? 











t 的 双眼 凝视 着 银幕 , 你 看 到 有 两 名 来 自 代 号 为 67 的 
入 特殊 研究 机 构 的 探险 家 启动 了 物质 程序 再 生 器 和 光 
ues 统 , 将 他 们 迅速 送 至 下 一 个 月 标 。 经 过 千 分 
: 秒 的 极 短 时 间 ， 他 们 到 达 了 1572 地 区 ， 那 里 已 被 巨 
pre re 也 奇形怪状 的 庞大 动物 占领 了 。 但 
由 十 他 们 窜 着 隐形 衣 ， 因而 不 易 被 这 些 怪物 所 发 
现 , 他 们 可 以 在 这 一 地 区 自由 穿行 而 不 会 引起 这 
才 “ 巨 无 霜 ” 的 注意 
当 电 影 结 束 时 ， 你 一 定 在 想 ， 如 果 你 能 借助 
光电 远程 运输 系统 快速 移动 并 能 成 为 隐形 人 的 
ih, MZH A. DIBA, 可 惜 ， 这 仅仅 是 
个 科学 幻想 。 但是， 在 将 来 的 某 一 天 ， 这 些 情形 
是 否 有 可 能 发 生 呢 ? 巨大 的 蚂蚁 又 是 怎么 回 事 
WE? 那些 庞大 的 昆虫 曾经 真实 地 存在 过 吗 ? 
从 科幻 电影 到 晚间 新 闻 报 道 ,各 
都 存在 二 你 的 周围 这 就 是 你 为 什么 
本 的 科学 知识 的 原因 。 能够 懂得 科学 原理 并 学 
如 何 进行 科学 思考 ， 将 有 助 于 你 更 好 地 处 理 日 常 
生活 中 碰 到 的 各 种 问题 . 本 音节 将 介绍 一 些 人 们 
每 天 都 可 能 提出 的 问题 。 






























事物 是 如 何 运行 的 ? 


当 你 去 超市 购物 时 ， 总 会 看 到 这 样 的 情 蝶 : 收银 员 用 激光 仪 扫描 每 
件 商品 条 码 ， 等 打 描 了 所 有 的 物品 后 ， 顾 客 拿 出 信用 卡 ， 收 银 员 将 卡 上 
的 位 条 对 淮 阅 卡 槽 出 一 下 , 很 快 读 卡 器 将 卡 中 的 信息 记录 下 来 并 打印 出 
付款 清单 ， 只 要 你 签 上 名 ， PREETI AN AR Ë 像 刷卡 机 这 样 的 装置 
和 设备 , 目前 已 成 了 我 们 1 逢 中 的 必需 。 它们 不 但 给 人们 的 生活 带 
来 了 极 大 的 方 使 ， 而 且 彻底 改变 了 我 们 的 生活 和 工作 方式 ， 而 所 有 这 些 
的 基础 部 是 因为 科学 。 那么 ， 生 活 在 这 样 一 个 科学 化 的 时 代 ， 你 能 否 对 
这 些 仪器 的 工作 原理 说 出 -: 呢 ? 

虽然 作为 顾客 ， 你 不 震 归 真正 了 解 ; 这 些 装 vce Kale 工作 的 ， 但 如 果 
你 是 收银 员 而 其 中 的 一 台 仅 器 么 办 呢 ? B 一 步 
说 ， 如 果 你 要 选 购 一 辆 自行 车 ， 了 解 自行 车 的 
传动 装置 是 如 何 运 行 的 呢 ? 或 者 斗 制作 的 自行 车 
比较 适合 你 ， 并 有 和 较 好 的 性 能 呢 ? A) 知识 并 掌握 如 
何 进行 科学 的 思 著 可 以 帮助 你 作出 正确 的 选择 

学 习 科 学 也 有 助 于 你 理解 日 常生 活 中 对 你 有 
龙卷风 是 如 何 形 成 的 ” 昕 刺耳 的 音乐 是 否 人 的 听力 ”能 准确 回答 
诸如 此 类 的 问题 将 有 助 于 你 作出 明智 的 决定 并 保证 你 的 身体 健康 


f RAR FEE AE a io RU Ve E MER EN A i AEN? 































影响 的 自然 现象 .例如 ， 






















图 1-15 事物 是 如 何 运行 的 
了 解 事物 运行 背后 的 科学 原 
理 将 帮助 你 每 天 充满 生机 和 
列 如 骑 自 行车 ， 既 保 
安全 又 快乐 有 趣 

起 出 疑问 ”你 还 有 什么 与 自 
行车 有 关 的 问题 7 






不 同类 型 的 刹车 器 
是 如 何 工 作 的 ? 你 
能 迅速 制 动 吗 ? 


作 的 ? 骑 车 时 , 你 知 


道 需要 有 多 少 齿轮 
的 传动 吗 ? 
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图 1-16 保持 健康 了 解 健康 和 
科学 营养 的 有 关 知 识 . 能 帮助 你 
在 购物 时 作出 明智 的 选择 
作出 判断 AFRA. 你 的 科 
学 依据 是 什么 ? 


技能 训练 


天 地 


提出 问题 
找 一 本 杂志 ， 


翻阅 其 中 的 广 
告 , 选 出 有 科学 说 明 的 一 则 广告 ， 


写 下 在 你 相信 该 广告 宣传 内 容 之 
前 想 要 获得 答案 的 五 个 疑问 ， 选 
择 其 中 一 个 问题 想 办 法 给 予 解答 
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怎样 才能 保持 身体 健康 ? 

“使 用 新 型 超级 能 量 棒 ， 使 你 跳 得 更 高 
快 ! 你 的 运动 能 力 将 得 到 改善 , 赶快 来 购买 吧 ! 
TEA WCE RS i, {LAS 季 定 见 过 使 用 类 似 语音 的 广 
告 。 你 会 根据 广告 购买 物品 吗 ? 如 果 不 , 人 












续 宜 传说 * .经 研究 显示 ， 该 赵 级 能 最 棒 在 改 咨 人 们 的 运 
动能 力 上 比 其 他 品牌 的 同类 产品 效果 更 好 ”"， 现 企 你 会 


fi 

EAE EES iota mr 
内 容 。 例 如 . 你 可 能 怀疑 ; 
k, 你 也 可 能 想 f rie eka 













的 基础 之 动能 DA 
是 如 何 进行 的 ， 有 多 少 人 经 过 了 试验 等 。 
良好 的 饮食 是 保持 健康 的 方法 之 一 , 同样 ,进行 中 


够 的 锻炼 和 北 免 病菌 
mb eH 


方法 之 
通过 十 药物 k 












的 六 
的 天 “ UME 
科学 将 有 助 于 你 解答 诸如 此 类 的 重要 问题 ， 

A BA WHEEL MT EL EWI DEMOTED Perei 
BEATE? 





做 一 名 高 素质 的 公民 






你 是 在 曾 在 基 个 公共 论 [iui dc 
:的 给 2 1 去 限制 










多 经历 ? 例如 , 今 
RIN 间 ? 建筑 中 的 上 
有 涂料 是 奋 应 常会 引起 许 
多 激烈 的 争论 

直 探 索 为 例 , 人们 经 常 争 论 以 下 的 问题 : 我 们 
中 了 解 到 什么 》 代 价 和 风险 又 有 多 少 ? 是 







该 将 有 限 的 资金 用 车 的 国家 建设 上 ? 类 似 的 
问题 仅仅 是 一 次 和 争论 中 可 能 涉及 的 “小 部 分 。 


随 着 你 渐渐 地 长 天， 你 会 有 越 来 越 多 的 机 会 参与 
种 公共 论坛 的 讨论 、 at as 投票 站 ， erie ta 
Ks 发 表 你 的 看 法 。 而 且 , 公共 论坛 涉及 的 科学 话题 
越 来 越 多 . 因此, 懂得 更 多 的 科学 知识 , 将 有 助 于 你 更 好 
地 判断 是 支持 还 是 反对 这 些 观点 ， 并 果断 地 作出 抉择 。 


村 R 你 可 以 在 哪些 公 其 场 介 发 表 你 的 看 法 ? 






如 何 科学 地 使 用 地 球 资源 


你 是 否 听 过 店员 问 “ 用 纸袋 还 是 塑料 袋 ”这样 的 问题 ?这 个 
问题 看 似 简 单 . (HES PR EA, 因为 昌 正 确 回答 ， 需 要 具备 
足够 的 科学 知识 

也 许 你 对 上 述说 法 不 以 为 然 , 认为 不 就 是 塑料 袋 的 问题 吗 ! 
但 是 , 如果 你 了 解 了 塑料 袋 的 生产 过 全 世界 所 消费 的 塑 
料 数 量 ， 以 及 为 了 销毁 处 理 这 些 塑 料 袋 人 类 是 如 何 绞 尽 脑汁 之 
后 ， 你 很 快 就 会 改变 你 原 解决 有 关 塑 料 袋 的 种 种 问 
题 ,科学 家 已 花费 了 不 少 的 心血 ,还 有 许多 的 问题 ,科学 家 至 今 
仍 在 进行 研究 






























有 多 问题 中 ， 还 
现在 ， 人 们 越 来 越 认识 到 、 地 二 





源 ,已 成 为 我 们 这 个 时 代入 们 
必须 认真 研究 的 大 间 题 。 例 如， 如 果 
人 有 油 开 采 完 了 , 我 们 还 可 能 使 用 汽车 
Wh (LATTE R. WBZ. 
从 现在 起 , 我 们 就 要 研究 开发 不 用 汽 
We 
与 地 球 J 问题 还 有 许 
多 ,有些 问 题 现在 看 起 来 似乎 与 你 的 
LEHANE AEE, (HL EEE EAn 
Jes 例如 ,你 是 否 想 过 卫生 间 的 水 来 
让 何方 ?冲洗 后 的 水 又 去 了 哪里 ”为 
什么 大 人 们 经 常 在 你 离开 房间 时 提醒 
BET MEAE | HORE EZ REI 
Myy 学 习 科 学 将 格 助 你 解答 诸如 此 类 
的 问题 
wh A WOKE SHER 
editi Ximi PREIA? 


hbs 




















SS 











图 1-17 明智 地 利用 地 球 资源 
如 果 要 到 不 远 的 地 方 ， 你 是 选 
择 步行 还 是 坐车 ?懂得 科学 将 
使 你 在 面临 这 类 与 地 球 资源 有 
关 的 问题 时 作出 明智 的 选择 
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图 1-18 科学 素养 即使 是 在 游 
乐园 里 坐 过 山 车 ， 也 可 能 产生 许 
多 科学 问题 ! 如 果 具 有 良好 的 科 
学 素养 ， 你 就 能 利用 掌握 的 大 量 
科学 知识 去 正确 处 理 日 常生 活 中 
的 一 些 问 题 


网 上 行 一 一 科学 链接 
BA: 了 解 什么 是 科学 素养 
访问 : www.SciLinks.org 
Web 码 : scn-1613 
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© | 用 什么 材料 制造 的 支架 才 | 
| 能 保证 这 辆 过 山 车 有 最 佳 $ 
时 | 的 支撑 ? 


一 





科学 素养 


现在 , 你 对 为 什 
也 许 现在 你 最 想 知道 的 是 怎样 
知识 ! 

当然 ， 要 成 为 所 有 下 
样 ， 你 也 不 可 能 末 自 对 每 个 问题 进行 闫 试验 ， 作 为 当 
代 的 公民 ， 最 重要 的 是 需要 具备 基本 的 养 。 所 谓 
科学 素养 (scientific literacy)， 号 是 指 掌握 了 足够 的 科学 
术语 和 科学 原理 , 并 能 运用 这 些 知识 准确 评价 各 种 信息 ， 
正确 地 作出 各 种 决策 以 及 能 有 效 地 参与 各 种 公共 事务 。 
如 果 具 备 了 科学 素养 ， 你 就 能 够 在 面临 浩如烟海 的 科学 
信息 时 ， 进行 去 粗 取 精 、 去 伪 存 真 ， 精确 地 作出 评价 ， 并 





文 一 问题 已 不 再 怀疑 ， 
会 应 该 了 解 的 所 有 








是 不 可 能 的 ， 同 























也 将 能 够 跟 上 科学 
作 的 挑战 。 

所 以 ， 问 题 不 是 为 什么 你 应 
才能 学 好 科学 


A WEL SELL HOPE ERI EGIL? 


发 展 的 最 新 步伐 ， 更 好 地 应 对 各 种 工 





去 


文 些 知识 处 理 和 解决 生活 中 的 各 种 困难 和 问题 。 你 


关 习 科学 ， 而 是 怎样 











® 要 点 阅读 技能 ”领会 中 心思 想 
图 说 明 学 习 科 学 的 重要 性 并 回 
问题 





基本 





复习 列 出 两 个 可 以 用 科学 知识 
进行 解答 的 问题 


BA ”你 是 如 何 理解 科学 原理 和 
进行 科学 思考 对 日 常生 活 的 意义 
的 2 


应 用 概念 ”如 果 有 位 朋友 告诉 你 ， 
学 习 科 学 只 是 科学 家 的 事 ， 你 是 
否 同意 他 的 说 法 ”为 什么 ? 





不 会 从 轨道 上 掉 下 来 





Bt a ye id 





2. a. 定义 什么 是 科学 素养 ? 
b. 解决 问题 ke 正在 介绍 
有 关 *DNA 指 纹 识 别 " 的 内 容 , 你 
能 说 明 那 是 指 什么 吗 ? 









mF he XK 


iat a 






NE 你 的 而 应 
sn E, 不仅 是 现在 而 且 
ad ERTIES. 
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从 事 科 学 事业 















大 主要 领域 是 


为 什么 说 ， 不 同 科学 家 的 特征 是 什么 
家 共同 开展 科学 研究 很 重 
要 9 1. 取 一 张 纸 ， 画 一 幅 正 在 从 事 研究 的 科学 家 画像 。 





2. 将 你 所 画 的 与 某 位 同学 所 画 的 进行 比较 
3. 根据 你 们 两 位 所 画 的 画像 ， 列 出 你 们 心目 中 科学 家 
O 要 点 阅读 技能 的 “典型 ”特征 。 

运用 已 学 的 知识 ”人 在 你 仔细 唤 
首先 浏览 一 下 本 
I wy kk | 推理， 想 一 想 ， 你 们 对 科学 家 的 一 些 看 法 来 自 何 处 ? 


i. URE 


RALE 














ikh EERE LAENG? PTE EAR IE RPA 

卉 下 工作 吗 ? 你 yR 折 的 地 
东 对 这 些 问题 作出 上 

,那么 你 也 许可 以 考虑 一 下 , 自己 将 来 能 成 为 一 

名 科学 家 ! 

1. 科学 分 为 不 同 的 领域 ， 上 述 那 些 说 法 ， 也 许 与 你 对 科 










写 入 框图 中 


你 所 了 解 的 


工作 的 想象 不 一 




















SPRA a 致 ， 但 这 确实 是 从 事 火山 研究 的 科 工作 与 生活 的 其 
: DOS KAZAI IR BE TERRAE EA LOE BEI I 

你 所 学 到 的 时 赶 到 现场 采集 熔岩 标本 ， 然 后 加 以 分 析 研 究 。 除 此 之 
fa 外 ,在 海洋 、 冰川 地 带 以 及 外 层 空间 等 各 种 不 同 的 区 域 ， 
4 都 有 在 那 里 从 事 研究 工作 。 不 管 是 研究 哪 类 问题 









— -5 AIF 
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科学 分 支 

你 能 说 出 多 少 种 与 科学 有 关 的 职业 的 名 称 ” 你 也 许 
会 罗列 出 类 似 宇航 员 、 医生 、 工程 师 这 样 的 职业 , 但 是 ， 
与 科学 有 关 的 职业 是 非常 多 的 。 例 如 晶体 学 备 

















Ah Wy Wh = ,研究 乌 类 的 乌 类 学 家 ， 
GE 这 个 词 涵 总 了 许 许多 多 不 


同 的 全 ihk 
由 于 有 如 此 繁杂 的 科学 研究 领域 ， 因 此 科学 家 们 将 
他 们 所 从 事 的 科学 研究 分 成 三 大 分 支 ， 或 称 三 个 主要 研 
究 领域 。 这 三 大 分 支 就 是 地 球 和 空间 科学 、 物 质 科 学 和 
生命 科学 。 
地 球 和 空间 科学 ”地 球 和 空间 科学 是 研究 地 球 和 它 在 字 
审 所 处 的 位 置 的 。 地 球 科学 家 中 的 一 部 分 主要 研究 在 漫 
长 岁月 中 总 而 另 一 部 分 则 研究 地 球 上 的 海 
洋 和 气候 研究 的 是 存在 于 地 球 外 部 的 行星 
和 恒星 
物质 科学 ”物质 科学 的 研究 内 容 包括 运动 、 声 、 光 、 电 
和 磁 ， 也 包括 研究 构成 从 鲜花 到 恒星 等 所 有 物质 的 微 
粒 ， 即 所 谓 的 化 学 研究 
命 科 学 “生命 科学 
生物 的 科学 ， 生命 科学 
命 体 与 其 所 处 的 环 
也 是 生命 科学 的 一 部 分 


区 AR POR REF FMS I SIAR? 

















研究 生命 物质 如 植物 、 动 物 、 微 
也 研究 不 同 生 命 体 之 间 以 及 生 
间 的 相互 影响 和 作用 。 人 体 研 究 








图 1-19 主要 科学 领域 
研究 中 具体 繁杂 的 研究 


为 ł 





科学 





网 上 行 一 一 科学 链接 科学 家 们 的 协作 研究 


人 尽管 将 科学 人 为 地 分 成 三 个 主要 领域 是 件 容易 的 事 ， 

| Web a: sen-1614 但 实际 上 这 三 大 领域 并 不 是 完全 隔离 的 ， 而 是 相互 联系 
的 ,今天 人 类 所 关注 和 研究 的 大 部 分 科学 问题 都 横 跨 不 同 
的 科学 领域 


如 果 你 和 朋友 曾 起 鞠 过 某 种 较 复 杂 的 撞 

么 你 就 能 理解 科 是 如 何 相互 合作 研究 并 : 
题 的 你 的 朋友 可 能 完成 拼图 的 其 个 thay, 而 你 
六 图 的 男 一 部 分 , 同样 , 某 些 物 理 研 
E 题 的 某 个 部 分 , 而 另 一 位 地 球 科学 家 则 
bay T FÉAR 4 EER 
IAG. 你 会 看 到 涉及 广泛 科学 

是 和 如何 共同 潜心 于 同一 课题 的 研究 的 


外 层 空间 的 探索 A AMM, m “KA 
生活 在 外 层 空间 ?设计 和 建造 国际 


图 1-20 探索 外 层 空 间 mp SMU ri jee ed 
空间 站 在 离 地 球 400 千 米 的 外 间 站 已 成 为 了 名 

绕 地 球 运行 站 一 次 待 上 好 
HIM 在 站 只 研 在 地 球 上 , 也 
科学 家 们 ， 他 们 所 能 和 窒 间 生存 的 可 能 性 
究 是 为 了 解决 什么 问题 ? 





















关 




































He : 存 的 难 和 
:人 类 在 外 层 
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图 1-21 科学 家 们 的 协作 研究 
为 使 空间 站 能 在 太空 平稳 正常 


需要 许多 领域 的 条 通力 合作 











宇航 员 
HH, 


宇航 员 们 在 空 








计算 机 科学 家 ”计算 机 科学 宗 
站 的 大 部 分 工作 , Hep, 
占 内 稳定 的 : 












主 产 出 可 供 人 们 在 空间 
， 使 用 方便 、 营 养 丰富 而 又 美 








、 质量 轻 
等 . 并 试图 了 解 | 
的 表现 和 变化 情况 | 
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图 1-22 开发 新 能 源 目前 . 开发 新 能 源 
许多 科学 家 正在 研究 如 何 使 
植物 成 为 燃料 的 来 源 

在 此 课题 的 研究 中 
如 果 科 学 家 们 不 互相 交流 信 
息 ， 将 会 产生 什么 后 困 ? 





-下 坐 在 一 辆 不 用 汽油 而 是 用 大 辟 
汽车 飞 奔 时 的 情景 吧 ! 事实 上 ， 这 样 的 
-投入 使 用 。 由 大 王 他 植物 制 成 的 
燃料 。 与 从 石油 中 炼 制 的 汽油 比较 ， 
ie HAN, 有 























ui 


ae 什么 是 生物 燃料 ? 


化 学 家 化 学 家 研究 的 是 如 何 将 植 
物 中 的 能 量 转 化 成 燃料 , 他 们 分 析 
各 种 植物 的 化 学 成 分 , 研究 生产 燃 
料 的 不 同方 法 .他 们 的 目的 就 是 要 
生产 出 质量 高 .成 本 低 且 不 会 污染 
环境 的 生物 燃料 。 


Md < 
植物 学 家 哪些 植物 能 制 成 好 的 d j 5 
物 学 家 经 过 研究 认为 这 样 的 植物 必须 容 土壤 学 家 能 制 成 燃料 的 农作物 的 生长 需要 什么 类 
易 种 植 。 生 长 快 ， 且 易于 加 工 处 理 ， 如 大 型 的 土壤 ? 这 些 农作物 在 生长 过 程 中 又 会 对 土壤 产生 
Z. 除 此 之 外 .目前 植物 学 家 还 在 从 事 如 怎样 的 影响 ?这些 都 是 土壤 学 家 所 研究 的 问题 , 他 们 
TESH. 树木 以 及 快速 生 草本 植物 的 任务 是 研究 哪些 农作物 可 用 于 生产 燃料 , 如 何 使 这 
作为 潜在 的 生物 燃料 源 的 研究 些 农作物 快速 生长 ， 同 时 又 能 改善 土壤 性 能 
















ner 


技能 实验 室 





信息 的 收集 与 整理 







是 如 何 运 用 观察 和 推理 技能 对 信 








电 资 料 进行 汇总 和 整理 的 ? 
技能 训练 
WE. AE. Pia 
实验 材料 
YEH. DRESIE BPL TAF we KEF TORET. 
e 纸 秘 个 实验 过 程 中 ， 这 些 描写 已 发 生 
epe 了 怎样 的 变化 
实验 过 程 分 析 和 总 结 





1. 观察 aU i ae A 
Iams Us A ME jig ya als 

y ey pH 
中 节 定 叙述 的 内 容 ， 如 涉及 的 人 is RRA 


Mn. PRICE 2. MER iA, DELAIN iy 


1. 仔细 观察 老师 提供 给 你 的 一 小 部 分 











2. 根据 你 的 观察 结果 ， 对 整 本 书 所 述 推理 有 多 大 的 可 信和 度 ”” 妆 你 所 进行 
的 内 容 进 行 推 至， 再 用 一 西伯 话 来 RSE TERR aren. M 


VAs Me AS 15 PTE USAR Pc ICH W. MAOTREE RETTAR 


3 下 来 
3. 与 一 位 辐 * 









不 断 增加 、 


合作 ， 将 你 们 各 自 所 获 ais 4 
BREA 








的 碎片 拼凑 起 来 ， 然 后 交流 一 下 各 
和 的 观察 、 推 理 结果 以 及 有 关 全 上 4 
的 内 容 





4. 根据 交流 所 获得 的 信息 ， 一 起 用 一 
西 但 话 重新 描写 该 书 的 故事 情 弟 ， tt 2 
Ila BK 的 描述 象征 什么 ? 

MB GH A RAE 进一步 的 探索 

GK 3 和 4 从 报纸 或 

6 你 们 以 四 人 一 组 晤 次 重新 描写 该 
共 内 容 后 ， 和 仔细 回顾 一 下 你 们 在 前 
儿 个 步 又 中 所 作 的 描写 . 看 看. 作 。 HS 











PAR 


图 1-23 非 科 学 性 职业 中 的 科学 
在 许多 非 科学 性 工作 岗位 上 ， 科 
学 同样 是 非常 有 用 的 


















音响 师 a 


449P 


非 科 学 性 职业 中 的 科学 


只 有 从 
答案 当然 是 否 





地 完成 工作 ， 

这 些 职业 中 的 
消防 员 
we 2 
引起 的 ， 还 是 


IEE 


否 了 解 有 些 材 料 引 起 的 火 
不 了 火 , 反而 













研究 的 
定 的 。 ELE 
知识 同样 是 


才 需 要 科学 知识 吗 ? 
职业 中 ， 为 更 好 
下 而 就 米 介 绍 








需 的 
$ 
成 -次 灭火 工作 后 , 消防 队员 们 并 不 知 
什么 类 型 的 火灾 ,火灾 是 油脂 类 物质 
已 火花 引起 的 ， 或 其 他 什么 原因 ?你 是 
如 果 用 水 处 理 ， 不 
延 ? 有 了 一 定 的 化 学 知 












内 长 火势 的 





识 ， 将 有 助 于 消防 队员 迅速 而 又 安全 地 扑 火 火势 并 


f 
音响 师 ”无 论 
后 默默 地 全: 碌 
最 佳 状态 
同 的 材质 对 其 
备 来 调节 不 同 
厨师 





音响 师 4 


Kit abe 


* 制 有 害 有 毒物 质 的 蔓延 


是 在 郊 乐 厅 还 是 电台 , 音响 师 总 是 在 幕 
着 ,他们 的 工作 就 是 确保 声音 质 晤 处 ] 
得 吉首 是 怎么 传播 的 以 及 不 
响 , 大 多 数 音响 师 采 用 电子 设 
的 音质 

EERI ET E A at Bry A 
` 厨师 v 







专 播 的 


肖 况 下 声 








点 ， 在 厨房 中 的 厨师 们 也 要 依靠 科学 。f 
鸡 舍 时 就 涉及 许多 化 学 知识 ”你 知 
包 和 关键 是 微 生 

物 变 质 吗 ?在 你 的 日 常 饮 食 中 
许多 科学 道理 ! 











ERR ”艺术 家 的 许多 工作 同样 也 涉及 科学 。 
就 了 解 所 用 雕塑 材料 的 性 质 ， 例 如 ， 





了 加 热 和 冷却 的 物理 原理 ， 
画 时 用 的 颜料 、 


科学 


青铜 作为 室 
外 雕塑 的 材料 是 否 合适 ?玻璃 工艺 品 的 制作 就 是 利用 
而 油画 家 一 定 知道 他 们 绘 
纸张 以 及 其 他 材料 的 性 质 。 


oe WR A ARWER MET LBRA T 


你 是 否 了 解 炒 
道 要 烘 烤 美味 的 面 
吗 ? 你 知道 如 何 才 能 避免 食 
时 时 处 处 都 涉及 到 了 





雕塑 家 








要 点 阅读 技能 ”运用 所 学 知识 LIA 
节 开 始 所 画 的 框架 图 , 根据 本 节 刚 学 到 
的 知识 修改 图 中 的 内 容 
基本 概念 
1. a. 列举 
Ux 
b. 描写 用 一 身 话 来 分 别 描写 科学 
的 三 个 主要 领域 ， 并 记录 下 来 。 
Cc. 分 类 根据 科学 的 三 大 领域 ， 你 
能 对 下 面 的 两 类 研究 各 属于 哪 一 
领域 作出 正确 划分 吗 ? 一 位 研究 


科学 的 三 个 主要 领域 是 什 





河流 中 的 生物 ， 另 一 位 研究 
的 起 源 。 
2. a. 判别 举 一 个 不 同 领域 的 科学 家 


共同 合作 开展 科学 研究 的 例子 

b. 解决 问题 研究 火山 的 地 质 学 家 
是 如 何 与 其 他 领域 的 科学 家 一 起 
合作 开展 科学 研究 的 ? 





3. a. 复习 为 什么 不 是 科学 家 的 人 也 
应 该 学 习 科学 ? 


b. 应 用 概念 ”园丁 懂得 科学 知识 有 


什么 好 处 ? 
c. 作出 判断 有 位 朋友 告诉 你 ， 他 
并 不 需要 学 习 科 学 知识 ， 因 为 他 


根本 不 知道 他 将 要 从 事 什么 职业 
对 此 ， 你 会 对 他 说 些 什么 ? 


家 庭 小 实验 


寻求 帮助 与 某 位 家 庭 成 员 一 起 浏览 当地 报纸 
中 的 工作 招聘 广告 , 选择 四 种 职业 ,两 种 属于 


从 事 科 学 的 职业 , 另外 两 种 属于 从 事 非 科学 的 
职业 .要 求 确认 从 事 科 学 的 两 个 职业 属于 三 大 
科学 领域 中 的 哪 一 类 、 需 要 什么 教育 背景 。 再 
分 析 一 下 .如果 从 事 非 科 学 的 两 个 职业 , 应 具 
备 哪些 科学 知识 才能 胜任 





Pe@45 











T 像 科学 家 那样 思考 @ 学 习 科学 的 意义 
基本 概念 
助 观察 、 推 理 、 预 测 、 分 类 和 制 © 能 够 民 得 科学 原理 和 进行 科学 思 荔 将 有 蔓 





i it 不 技能 来 研究 周围 的 世界 

合成 功 的 科学 家 都 必须 有 具有 基本 的 科学 观 或 
称 基 本 的 和 养 ， 它 包括 好 奇 心 (求知 
和 欲 )、 诚 实 ( 敢 讲 真 话 )、 虚 心 (思想 开放 )、 
怀疑 (质疑 一 切 ) 和 创造 性 (开拓 精 神 ) 

关键 词语 


Wye 











定性 观察 
推理 
fatal 
分 类 
制作 模型 
FRY 
质疑 








2 科学 探究 





研究 自然 办 的 卡 本 
with 们 所 收集 的 证 据 作出 解释 


I RUHL 
的 过 程 


的 作 度 击 言 ,假设 ， 

就 意味 着 研 究 者 必须 通 i 
Us) ADE IE AIMS Me | 
个 假设 





是 可 检验 的 
JERE RAKY 
RAM A LEPNE HE 















会 与 科学 理论 不 同 ， 科 学 定律 描述 的 是 
然 界 中 可 以 观察 到 但 ee 
现象 





假设 wiw Ae AE 
作 性 定义 ”资料 ”交流 
学 定律 










于 你 在 口 党 SE AAS 

O NALA SPEAR. PTT (Emi Tt 
Qi RY WE THUR. Joh 
存 真 ， 精 确 地 作出 评价 ， 并 能 运 册 这些 知 
识 解决 生活 中 的 困难 和 问题 

关键 词语 

科学 素养 











T 从 事 科学 事业 
基本 概念 





研究 的 大 部 分 科学 
领域 
$ fti 





多 EFFEPI, A Aresek | 
学 知识 同样 是 必需 的 








习 和 测试 





整理 信息 资料 
领会 中 心思 想 将 下 州 位 关 





网 上 行 一 一 PHSchool.com 
目的 : 自我 测试 
访问 : PHSchool.com 
Web 码 : cga-6010 





的 框架 图 复制 到 号 纸 上 














中 心思 想 ” 的 
更 多 介绍 详 见 《 技 能 手册 》)。 


图 并 加 于 标题 (有 关 “ 








中 心思 想 
T T 
具体 说 明 具体 说 明 具体 说 明 具体 说 明 
| |e.. 2 








bz) |e? a2 
AH FE} e | 





复习 关键 词语 


选择 最 佳 答案 
1 ， 当 你 解释 或 说 明 所 观察 到 的 某 个 现象 时 . 
你 所 运用 的 科学 
A. 制作 a B. 分 类 
D. 顶 测 
2 以 怀 是 的 1 1 光 面 对 尼 儿 万物 的 科学 态度 被 
称 为 

















AL 思想 开放 B. 好 奇 心 
C. ilk D. 质疑 

3. BEBE HII A Aya BSD E OR A 
A. ie ht im 
c. 控制 

A. 通过 观察 所 收集 的 事实 、 数 据 以 及 其 他 证 
据 被 称 为 
A. fii 
C. 总 结 

5. 能 够 很 好 地 了 解 此 本 的 科 : 术语 、 基本 原 
理 ， 并 能 将 其 应 用 到 日 常生 活 中 ， 这 被 称 
为 
A. 分 类 B. 科学 研究 
C. FRESE 3 








判断 下 列 陈 述 的 正 误 . 正确 者 标 上 “T": 错 
误 者 标 上 “F"， 并 对 标 有 下 划 线 的 词语 进行 





WG ARN TAUPE WEE Las RTT, 
这 属于 推理 过 程 ， 

7. Writ iM 根据 你 已 有 的 经 验 对 将 竖 
发 生 的 事情 的 -种 推测 

是 可 以 加 以 改变 的 ， 

“ 泛 的 观察 和 良好 的 实 









10. 生命 
电 和 磁 。 





Discovery 
SCHOO 


> 视频 评估 


Pe47 


& > 和 测 


考核 概念 


11. 推理 和 预测 有 什么 不 同 ? 

12. 用 你 自己 的 话 简要 地 解释 什么 是 科学 

13. 为 什么 说 ， 诚 实地 记 
果 是 上 分 重要 的 ， 即 使 该 结果 否定 了 原 
先 的 假设 $? 











14. 





eR 


15. 以 你 生活 中 的 某 件 事情 为 例 
养 是 | 分 重要 的 
的 不 同 领域 是 如 何 由 互 依存 和 联系 


， 说 明 具 有 





16. 





的 ? 


理性 思维 


17. 推理 假如 你 回 到 家 时 看 到 如 下 图 中 的 


情景 ， 你 能 推理 出 














余 不 在 家 时 发 生 了 了 什 


18. 解决 问题 ”假如 
的 狗 食 , 那么 , 在 


mys yk? 


19. 作出 判断 AY 


你 的 朋友 告诉 你 
. 因此 , 她 
她 的 观点 | 


她 想 成 为 
ell Ft 





技能 应 用 


利用 下 表 中 的 数据 ， 回 答 第 21 一 24 题 
人 三 位 学 生 进 行 -项 对 We Se 
HE Ages LAE Aa fo RENT ET 














yk 心率 心率 心率 
(休息 ) (散步 ) (跑步 ) 

| 1 70 90 115 

| 2 72 80 100 

3 80 100 120 





21. 变量 控制 
哪个 是 因 变 

22. 提出 假设 
设 ? 

23. 作出 预测 “根据 i 
运动 锻炼 的 了 多 
步 后 休息 的 学 生 ， 其 ， 
的 变化 

24. 实验 设计 











的 是 什么 人 


果 以 及 你 到 
ans Bia 









制作 一 张 生动 的 海报 ， 为 班级 简要 1 
海报 中 应 包括 你 所 探究 的 问题 、 Ms 
、 你 所 收集 的 数据 资料 .经 实验 所 得 出 的 
中 遇 到 的 问题 以 及 是 否 有 必要 作 进 一 









= 准 测 试题 = 





解 题 技巧 
仔细 阅读 所 有 备 选 答案 

- 般 来 说 , 在 解答 选择 题 时 , 通常 需要 阅读 每 个 
选项 后 才 可 进行 选择 ， 但 有 时 学 生 们 也 会 有 政 
忽 。 例如 , 当 你 “发现 选项 中 有 似乎 正确 的 答案 
时 , 往往 会 忽略 其 他 选项 , 不 再 注意 其 他 选项 中 
可 能 有 更 正确 和 更 完整 的 答案 , 甚至 选项 中 还 会 
出 现 类 似 “ 以 上 表述 都 正确 ”这 样 的 选项 。 
样题 
模型 是 某 个 复杂 物体 或 过 程 的 简明 代表 ， 下 列 
哪 项 属于 模型 ? 
A. 一 张 某 鸟 类 迁徙 的 路 线 图 
B. 某 种 新 车 型 的 计算 机 设计 图 
C. 建造 某 大 型 购物 中 心 的 建筑 图 
D. 以 上 都 是 

SR 
选项 中 A、B 和 C 都 是 模型 的 例子 ， 所 以 最 为 准 
人 确 的 答案 应 为 D 以 上 都 是 。 





选择 最 佳 答案 
1. 为 了 测定 哪 种 品牌 的 纸巾 在 受潮 后 强度 最 
高 ， 可 选用 的 最 好 方法 是 ( ) 
A. 比较 电视 商业 广告 中 所 显示 的 纸巾 强度 
B. 取 不 同 品牌 纸巾 , 使 其 受潮 感觉 一 下 
哪 种 的 强度 最 高 
C. 比较 每 种 品牌 的 纸巾 在 受潮 情况 下 , 在 
拉 断 之 前 能 提起 多 重 的 物体 
D. 在 消费 者 .专业 厨师 以 及 餐厅 服务 人 员 
中 进行 一 项 调查 
2. 下 列 各 项 中 ,属于 科 
式 和 习惯 品质 的 是 ( ) 
A. 对 自然 界 的 好 奇 
B. 对 自己 和 其 他 入 
胸襟 和 思路 
C. 诚实 地 报道 所 观察 的 现象 和 结果 
D. 以 上 都 是 












所 具有 的 思维 方 


的 发 现 具 有 开放 的 





PEI ARHS AEX REY FA it EPR IED Ri 
LET MIAN TANT, FAZE 





保暖 杯 的 保温 比较 





ON RRB 














B. 保温 杯 所 处 的 位 着 
C. 保温 杯 的 品牌 
D. 将 水 冷却 的 时 间 长 度 
4. 从 该 实验 中 你 能 得 出 的 结论 是 (。”) 





A. A 和 B 两 种 品牌 无 差别 
B. A 品牌 的 保暖 效果 更 好 
C. B 品牌 的 保暖 效果 更 好 
D. B 品牌 似乎 有 给 水 加 热 的 效果 


寻求 解答 方案 
5. 有 三 种 品牌 的 植物 生长 素 广 告 ， 各 自 都 声 








称 自己 的 产品 对 庄稼 的 生长 最 有 利 ， 请 你 
设计 一 个 实验 . 探究 一 下 究竟 哪个 品牌 的 
产品 较 好 。 


Pea 


本 章 预 习 


ga 
O 测量 一 科学 家 的 通用 语言 
USD 
计量 系统 
测量 
书包 的 基本 要 素 
美国 应 该 采用 标准 
计量 系统 吗 


ry 
O 数学 与 科学 
有 多 少 个 玻璃 小 球 
计算 面积 
正确 测量 


gy 
O 科学 图 表 
图 中 表达 了 什么 
绘制 折线 图 
汽车 旅程 
哪 一 条 线 最 佳 
密度 图 表 


Ray 
O 科学 实验 中 的 安全 常识 
学 校 的 安全 设施 放 在 哪里 


一 网 上 教科 书 





Discovery , 7779r 


视频 预习 


SCHOOL 国光 和 


















设计 和 制作 比例 模型 





下 像 太阳 系 这 样 巨大 或 像 原子 那样 微小 的 物体 , 科学 家 们 是 
何 进行 研究 的 呢 ? 通常 , 他们 会 采用 一 种 称 为 模型 的 科学 

- 具 来 进行 。 借 助 模型 ， 可 以 描绘 那些 太 大 或 太 小 以 至 于 

难以 观察 或 理解 的 事物 。 企 的 课题 中 ， 你 将 要 设计 和 制作 一 个 

建筑 物 或 房间 的 三 维 立体 模型 。 

你 的 目标 ”制作 一 个 三 维 立体 模型 ， 要 求 显示 出 该 模型 不 同 部 件 间 

的 尺寸 比例 


如 





= 






3 = 











为 了 完成 这 项 课题 研究 
© 对 需 制 作 模型 的 对 象 进 








纸 上 画 出 你 的 模型 草图 , 并 计算 所 涉及 的 每 个 
部 件 的 大 小 ; 
@ 制作 
@ its 
操作 。 


制定 计划 













立体 模 
录 A 中 的 





安全 守则 》 进 行 












选择 你 家 或 学 校 中 的 一 间 房子 , 或 是 
- 栋 建 筑 物 作为 制作 模型 的 对 象 ， 认 真 构思 你 将 
间或 建筑 物 的 较 小 复制 品 。 

家 是 如 何 进 行 测量 的 ， 然 后 写 - 
划 说 明 你 将 如 何 进 行 本 课题 的 研究 .你 的 计划 ! 必需 和 
括 制作 模型 的 草图 ， 列 出 需要 使 用 的 材料 。 将 你 的 计 
划 送 指导 教师 审阅 ， 老 师 同意 后 便 可 开始 制作 模型 。 





个 简要 计 










使 用 统一 的 标 


@ KIE. 质量 . 体积 . 密度 . 时 
间 以 及 温度 的 SI 油 晤 单位 是 
什么 ? 


O 换算 关系 有 什么 用 途 ? 


关键 词语 
© KAGE @ SI 
emi owp 
eRe 

O 要 点 阅读 技能 
比较 异同 
通过 阅读 ,完成 下 列表 格 , 比较 
不 同 计 基 制 的 相同 点 和 不 同 点 


@ iii it 
© uhiki 


测 量 
项 目 | 长度 


要 京 饪 一 道 可 口 的 菜 着 ,必须 
要 有 精确 测量 数据 的 菜谱 。P> 
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测量 一 一 科学 家 的 通用 语言 








BASLE 


1. 在 一 张 纸 上 描 出 你 穿 的 鞋 样 ， 并 前 下 该 鞋 样 

2. 用 你 的 鞋 样 测 出 你 所 在 教室 的 长 度 , 它 相 当 
于 多 少 个 这 样 的 鞋 样 

3. 将 你 的 测量 结果 与 其 他 三 位 同学 以 同样 方法 
测 得 的 结果 进行 比较 , 你 们 测 得 的 鞋 样 数 相 
同 吗 ? 


思考 








推理 为 什么 测量 时 采用 标准 测量 单位 是 十 分 重要 的 ? 

















如 果 你 想 自己 亲自 制作 面包 , 但 找到 的 却 是 下 面 这 样 
的 操作 说 明 :“ 用 适量 的 面粉 和 水 , WMA Hoke Ee 
Fik. 此 烤 至 熟 j 
$, PEX REMY IR EI THREE IRN MEANY “ad hehh 
EELDE? 应 该 用 多 大 的 汤匙 ? “DVE A 
是 指 多 少 呢 ”因此 ， 只 有 全 面 和 精确 地 了 解 烧 制 面包 的 方 
法 , 才能 成 功 地 制 成 面包 ， 否则, 结果 肯定 是 非常 精 粒 的 ， 
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SI fel BALE TRE 
英文 前 级 FS 
kilo-( 千 ) k 








10 
0.1( 十 分 之 一 ) 
0.01( 百 分 之 一 ) 
0.001( 千 分 之 一 ) 
















就 充分 说 明了 采用 标准 计量 系统 的 
3 可 





TENE. EF 同 的 计量 
以 使 全 世界 的 科学 家 不 会 因为 各 自 使 用 不 同 的 计量 单位 币 
交流 上 的 混乱 ， 他 们 的 测量 结果 也 就 有 了 共同 的 衡量 标准 
米 制 计量 系统 ”200 多 年 以 前 ， 大 多 数 国家 都 各 自 采 用 自己 的 
计 明 系统 ,其 至 在 同一 个 国家 ， 也 存在 使 用 上 山 种 以 上 不 同 计 早 
系统 的 情况 。 为 了 统一 计量 系统 ，18 世纪 90 年 代 ， 科 学 家 在 
法 国 逐渐 形成 了 一 套 被 称 为 米 制 的 通用 计量 系统 一 一 米 制 系统 
(metric system)， 这 一 系统 是 以 十 进 制 为 基础 进行 计量 的 
国际 计量 单位 系统 (S1 制 ) ”现在 科学 家 们 统一 采用 一 种 以 米 
制 系统 为 基础 的 国际 计量 单位 系统 , 简称 SI 制 计 量 系 统 。 全 也 
界 所 有 的 科学 家 都 采用 这 个 系统 来 测量 长 度 、 体积、 质量 、 密 
度 、 温 度 以 及 时 间 等 。 有 了 SI 制 这 一 国际 统一 的 标准 计量 系 
统 , 科学 家 们 就 能 准确 地 比较 他 们 的 研究 数据 , 并 方便 地 相互 
交流 他 们 的 研究 成 果 . 在 本 书 和 《科学 探索 者 》 的 其 他 分 册 中 ， 
- 般 都 使 用 了 SI 制 单位 。 

图 2-1 中 所 列 出 的 是 最 常用 的 SI 单位 英文 名 的 前 级 ， 由 
于 SI 制 单位 都 是 十 进 制 的 ， 故 使 用 十 分 方便 。 在 该 单位 制 中 ， 
前 一 个 较 大 单位 是 后 一 个 较 小 单位 的 10 倍 ， 而 下 一 个 较 小 单 



































位 是 上 一 个 较 大 单位 的 上 分 之 一 .这 和 我 们 的 货币 单位 有 点 类 
似 ， 一 个 1 角 硬 币 相当 于 十 个 1 分 硬币 ， 也 等 于 十 分 之 一 元 。 


af AR SI 制 单位 是 儿 进 制 的 ? 


图 2-1 SI 制 单位 的 英语 名 
称 的 前 缀 ”由 于 SI 制 单位 是 
10 进位 制 的 ， 故 使 用 十 分 方 
便 .了解 计量 单位 的 前 级 将 
有 助 于 你 判断 某 个 测量 值 的 
大 小 

计算 ”一 个 “kilo-” 比 一 个 
“deca-” 大 多 少 ? 


Discovery 
SAS 


-e 
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常用 长 度 单位 的 换算 RE 

i Kem) = 000 Gn) 你 能 将 一 个 垒球 投掷 多 远 ? 仅 仅 依靠 目测 就 能 精 
确 判 断 球 被 投 出 的 距离 吗 ? 显然 不 能 。 解 答 这 一 问题 
的 最 好 少 法 就 是 测量 一 下 球 被 投 出 的 距离 或 称 长 度 。 
所 谓 长 度 ， 就 是 指 从 一 点 至 点 之 间 的 距离 。 就 投 
出 台球 的 距离 而 言 ， 就 是 你 投球 时 所 站 的 位 置 到 球 被 
掷 出 后 第 一 次 接触 地 面 这 一 点 间 的 距离 。 
长 度 单位 ”在 SI 制 计量 系统 中 ， 长 度 的 基本 单位 是 
“ 米 ”(m)。1 米 大 至 相当 于 地 板 至 门 把手 间 的 距离 。 驳 
球 被 投 出 的 距离 可 用 米 来 表示 。 同样 地 ,你 的 甘 高 也 可 
用 米 来 表示 , 九 年 级 男生 的 身高 大 致 在 1.6 ~ 1.8 米 之 问 。 






1 米 (m)= 100 厘米 (cm) 
1 米 (m)= 1 000 毫米 (mm) 
1 厘米 (cm)= 10 毫米 (mm) 








计量 系统 

像 科 学 的 各 个 领域 一 样 , 各 种 计量 系 
统 也 是 在 历史 的 长 河中 随 着 时 间 的 推 
移 逐 渐 在 世界 各 地 发 展 起 来 的 。 





公元 前 640 年 

质量 的 标准 单位 
中 东 和 地 中 海地 区 的 商人 
采用 质量 单位 的 目的 是 为 
了 在 做 生意 的 过 程 中 保证 
所 收 到 的 金 银 重量 准确 无 
误 ， 并 且 检 验 这 类 金属 的 
纯度 。“1 泰 伦 (talent)” 约 相 
当 于 现在 的 25 千 克 (kg), 而 




































公元 前 200 年 
标准 计量 制 
中 国 历史 上 的 首位 











公元 前 1400 年 “1 米 纳 (mina)” 约 等 于 500 皇帝 秦始皇 制定 了 
一 种 简易 天 平 克 (g)。 吕 底 亚 人 首先 铸造 质量 、 长 度 以 及 体 
古 埃及 人 首先 发 明了 称 重 仪器 了 具有 标准 质量 和 价值 的 积 的 标准 ， 统 一 了 


度量 衡 ， 并 通过 统 
一 全 国 的 马车 轮 距 
和 确立 路 宽 的 标准 
来 改善 出 行 条 件 。 


一 一 具有 指针 的 简易 天 平 种 。 在 
这 之 前 ， 他 们 已 首次 确立 了 计量 
KEHF, WA RR 
(cubiD”， 其 最 初 的 含义 是 指 手臂 
的 肘 部 至 手掌 中 指 尖 之 间 的 距离 。 








公元 前 1500 年 公元 前 1 
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测量 长 度 / 
位 是 厘米 (cm 


前 级 centi- 意 为 


下 分 之 一 , 因此 , 1 米 就 


“ek. Seba 


那么 ， 对 





\ 于 1 米 的 物体 ， 科 学 家 采用 的 单 
5 米 (mm)。 英 语 中 表示 厘米 的 
HDZ o KNIHE mili- 意 为 
于 100 厘 米 或 等 于 1 000 











的 活页 纸 长 度 为 28 厘米 ， 也 就 是 
相当 于 280 毫米 。 





- 像 两 座 城市 问 的 上 距离， 测量 时 应 
该 采用 什么 单位 呢 ? 像 这 样 的 测 最， 科学 家 们 采 


用 的 单位 是 千 米 (kmy) 


kilo- 意 为 - 千 ， 





英语 中 表示 千 米 的 前 绥 
因此 ，1 000 米 就 是 1 千 米 。 Ie 


调查 和 写作 ”就 在 科学 家 们 统一 采用 


SI 制 计量 体系 的 时 候 ， 人 们 却 在 其 他 
方面 采用 着 不 同 的 测量 单位 。 调查 一 
下 航海 、 马 匹 饲 养 、 钻 石 切割 、 农 事 





山 和 波 上 顿 相距 大 约 4 300 TK 或 其 他 使 你 感 兴趣 的 事物 中 所 常用 的 


测量 单位 ， 写 一 篇 短文 ， 将 你 的 发 现 
记录 下 来 








公元 1714 年 pen 
温度 计 4 
G ' 华 伦 海 特 (G. D. Fahrenheit) 
发 明了 温度 计 一 一 一 种 测量 温 
度 的 装置 ， 它 是 根据 水 银 受 
热膨胀 的 原理 制 成 的 ， 以 
后 就 以 他 的 名 字 命 名 温 
度 的 计量 单位 。 















公元 1983 年 
国际 标准 单位 
在 法 国 的 国际 重量 和 测量 
局 确定 了 一 套 标准 计量 单 
位 ， 全 世界 的 科学 家 都 在 
他 们 的 科学 研究 中 采用 这 
一 计量 系统 。 上 图 显示 的 
是 存放 在 真空 章 内 的 1 F 




















图 2-2 测量 长 度 在 测量 海龟 这 
的 长 度 时 ， 将 海龟 过 的 一 端 精确 
地 对 准 尺 上 的 零 刻度 ， 读 出 鱼 过 
另 一 端 所 对 准 的 尺 上 的 刻度 ， 这 
个 刻度 值 就 是 海龟 壳 的 长 度 


i a re 


w be 


18 





常用 质量 单位 的 换算 





1 千克 (kg)= 1000 克 (g) 
1 克 (g) = 1000 毫克 (mg) 
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WEKE 测 最 长 度 的 常用 工具 就 是 米 尺 。 就 像 你 在 多 
2-2 中 所 看 到 的 ， 米 尺 上 标 有 人 等 分 的 厘米 刻度 线 ， 刻 度 
中 从 左 到 右 分 别 标 有 1、2、3 等 数字 ， 人 每 个 厘米 又 被 等 
分 成 10 个 毫米 并 用 较 短 的 刻度 线 表 示 。 

用 米 尺 测量 物体 长 度 时 ,应 将 物体 的 一 端 对 准 尺 的 
过 刻度 ， 读 出 该 物体 另 一 端 在 尺 上 的 刻度 。 图 2-2 中 测 
得 海龟 的 甲壳 长 为 8.8 厘米 ， 也 就 是 88 毫米 。 


Ah 起 一 起 7 砷 类 可 以 分 成 多 少 党 米 ? 












质量 


你 能 用 一 个 手指 举 起 一 辆 自行 车 吗 ? 恐怕 不 能 ， 除 
韭 自行 车 的 骨 旬 是 由 钛 金属 制 成 的 。 钛 是 “种 强度 很 高 
但 非常 轻 的 金属 ,大 多 数 自 : 手 都 使 用 以 这 种 金 
属 制 成 的 自行 车 ， 原 因 就 是 自行 车 的 质量 小 ， 能 使 他 们 
骑 得 更 快 。 所 谓 质 量 (mass)， 是 指 物体 所 含 物质 的 车 的 
-种 度量 。 
质量 单位 在 SI 制 计量 系 统 中 ， 质量 的 基本 单位 是 千 
克 (kg)。 十 克 在 测量 如 自行 车 、 汽 车 或 人 体 等 物体 的 质 
早 时 是 十 分 有 用 的 质量 Wir, “根木 制 棒球 棒 的 质量 约 
为 1 千克 。 

为 了 测 晤 较 小 物体 的 质量 ， 就 需要 使 用 质量 单位 
“ 克 (g)”。 从 字面 上 上， 你 一 定 已 经 猜 到 1 000 克 就 等 于 1 
和 克 。 一 个 夹 纸 Iol 型 针 的 质量 在 1 克 左 右 。 更 小 质量 的 














测定 则 采用 “毫克 (mg)” 这 样 的 计量 单位 ， 显 然 ，1 000 
ETI 


测量 质量 ”为 了 测量 物体 的 质量 ， 可 借助 于 如 图 2-3 
所 示 的 三 梁 天 平 秤 ， 它 的 工作 原理 就 是 将 已 知 质量 的 
物体 和 打算 测量 的 物体 进行 比较 ,使 用 天 平 称 最 时 , 首 
先 应 将 待 测 物体 放 在 秤 其 |:， 然 后 移动 不 同 秤 深 上 的 
游 码 下 至 与 被 测 物 体 保 皖 平衡 。 在 附录 C 中 ， 将 详细 
介绍 三 梁 天 平 的 操作 方法 。 

质量 和 重量 的 区 别 ”质感 常常 与 重 最 混 请 ， 事 实 上 ， 
重量 和 质量 是 两 个 概念 。 重 量 (weight) 是 指 物体 受到 
的 地 心 引力 的 大 小 。 屿 像 你 经 常 看 到 的 ， 用 普通 的 秤 
就 可 以 测定 物体 的 重量 。 当 你 站 在 体 ERF, Hob 
引力 将 你 整个 身体 往 i T FERAIT Ki, 
你 的 体重 越 重 ， 秤 内 的 弹 叶 越 万 害 ， 记 度 
盘 上 所 显示 的 数字 也 越 大 
Rhi, 如果 你 在 月 球 上 称 体重 , 所 
地 球 上 所 测 得 的 大 不 
































到 的 结果 将 与 
- 样 。 这 是 因为 月 球 的 地 心 引力 
要 比 地球 小 得 多 ， 测 量 时 种 内 的 弹簧 被 压缩 的 程度 也 
小 得 多 , 即 你 在 月 球 上 秤 得 的 体重 比 地 球 上 要 轻 得 

那么 ， 人 体 的 质量 又 如 何 呢 ? 由 于 质 最 是 指 物体 所 含 
WI fit, 因此 , 无 论 将 物体 放 在 何 处 , 其 质量 总 是 
保持 恒定 不 变 的 , 也 就 是 说 , 你 的 身体 的 质量 在 月 球 上 
和 在 地 球 上 是 一 样 的 。 正 是 因为 这 个 原因 ， 家 
测 最 过 程 中 ， 总 是 使 用 质 基 概念 而 不 用 重量 概念 


时 MA (llini? 













天 地 Wa E 


测量 


用 天 平 测 出 下 列 物体 的 质量 ; 

© 一 张 CD 

© 一 张 被 弄 皱 的 记录 纸 

@ 一 本 教科 书 

将 你 的 测量 结果 与 某 位 同学 的 
测量 结果 进行 比较 , 两 组 数据 接 
近 吗 ? 





图 2-3 测定 质量 用 三 梁 天 平 可 以 
测量 较 小 物体 的 质量 测量 时 ， 先 将 
被 测 物体 放 在 秤 盘 上 ， 然 后 移动 每 个 
秤 梁 上 的 游 码 , 直至 天 平 指针 指向 零 
刻度 

观 窒 ”图 中 海 钳 的 质量 是 多 少 ? 


天 平 指针 
% 








P@57 








图 2-4 测量 体积 体积 就 是 指 物 
体 所 占 空 间 的 量 , 测量 液体 . 有 规 
则 固体 和 无 规则 固体 的 体积 时 
需 采用 不 同 的 测量 方法 

WR EL RAR MA 
的 正确 方法 是 什么 ? 


常用 体积 单位 的 换算 


1 000mL 
1000cm 





= lem 
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规则 固体 
测定 规则 固体 的 体积 采用 乘法 


mm 





25cm 
液体 

| 测量 流体 体积 时 , 应 读 取 
液 柱 凹 液 面 或 称 曲面 底 
| 部 所 对 应 的 量 简 刻 度 。 





体积 
你 早餐 喝 牛 奶 或 橘子 汗 吗 ?如 果 喝 的 话 ， 大概 喝 多 





少 ? 也 许 你 不 会 仔细 测量, 但 你 会 将 牛奶 或 果汁 
璃 杯 中 直至 倒 满 ， CE 是 你 要 喝 的 号 。 所 请 体积 
(volume), 就 是 物体 所 占 空间 的 大 小 。 在 上 述 例子 中 , 牛 
奶 或 果 计 占 满 了 玻璃 杯 的 所 有 空间 。 
液体 的 体积 ”在 测 最 液体 体积 时 、 科 ” 
(D)” 的 体积 单位 。 你 可 能 在 食品 店 里 看 到 
的 师 装 饮料 。 测 时 少量 液体 的 f 

这 样 的 体积 单 区 











采用 称 为 “天 
过 1 升 和 2 升 
4 时 ， 则 采用 “毫升 
等 于 1 升 。 
体 体积 的 方法 是 ,将 被 测 液体 倒 入 标 有 体积 
一 科学 家 将 这 种 标 有 体积 刻度 的 容器 称 
H Wak fai Pe] 2-4 所 示 的 最 简 是 按 毫升 划分 刻度 的 )， 再 读 
出 量 简 中 液体 的 液 面 所 对 应 的 刻度 值 即 可 。 
简 中 的 液 面 所 形成 的 凹面 ， 又 称 液 柱 的 凹 液 面 。 为 了 准 
确 测定 液体 的 体积 ,应 该 读 出 量 简 中 液体 的 凹面 底部 所 
对 应 的 毫升 数 

规则 固体 的 体积 “如何 测定 如 芥 麦 食品 盒 这 样 的 固体 体 
积 呢 ? 如 果 使 用 的 体积 单位 是 立方 厘米 (cm3)，1 立方 厘 
米 相当 于 边 长 为 1 厘米 的 立方 体 的 体积 ， 大 约 与 一 块 方 
糖 的 大 小 相等 ，1 立方 厘米 就 等 于 1 毫升 。 
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不 规则 固体 体积 的 测量 | 


O 首先 读 出 量 简 中 水 | 
的 体积 。 


O 小 心地 将 不 规则 固 
体温 没 在 水 中 ， 再 
记录 此 时 水 和 固体 | 
的 总 体积 。 


O 将 四 中 测 得 的 总 
体积 减 去 O 中 测 
得 的 水 的 体积 就 是 
此 固体 的 体积 。 


测量 较 大 固体 的 体积 时 , 科学 家 们 使 用 的 测量 单位 
是 SI 制 中 的 “立方 米 (m”)”。1 立方 米 相 当 于 边 长 为 1 米 
的 立方 体 的 体积 。 

计算 规则 固体 体积 时 可 运用 下 列 公 式 : 


体积 = 长 度 x 宽度 x 高 度 


假定 柴 个 甘 慨 食品 禽 长 为 20 厘 米 ， 宽 为 6 厘米 ， 高 
为 25 WOK, WA. SEAL 


体积 二 20cm X 6em X 25cm = 3 000cm? 





: 意 ， 人 在 计算 体积 时 ， 不 仅 要 求 数 值 相 乘 (20 x 6 x 
25 =3 000), 而 县 单位 也 应 该 相 乘 (cm x cm x cm = cm). 
因此 ， 在 计算 规则 固体 的 体积 时 ， 必 须 确 保 所 用 的 测量 
单位 都 完全 一 致 。 
不 规则 固体 的 体积 ”假定 要 测 基 一块 岩石 的 体积 ,由 于 
不 规则 ， 就 运用 上 述 方法 通过 测量 其 长 、 
宽 、 高 来 计算 它 的 体积 。 那 么 ， 如 何 测 量 不 规则 固体 的 
体积 呢 ? 一 种 方法 是 将 此 类 物体 浸没 在 一 定量 的 水 中 ， 
然后 测定 水 的 体积 的 增加 值 ,此 值 就 是 不 规则 固体 的 体 网 上 行 一 PHSehooleom | 








积 ， 如 图 2-4 所 示 目的 : 了 解 更 多 的 测量 信息 。 | 
访问 : PHSchool.com 
af E 什么 是 1 立方 米 ? Web 码 : cgd-6021 
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图 2-5 BE 尽管 保龄球 和 
充气 球 大 小 相同 (具有 相同 的 
体积 )， 但 其 中 一 个 所 含 的 质 
量 比 另 一 个 大 得 多 

推理 BNRHERRA? 


数 学 _ 某 金属 的 密度 =? 
练习 题 需要 采用 什么 公式 才能 通过 所 提供 的 已 知 量 来 计算 未 知 量 ? 


密度 

就 像 你 在 图 2-5 中 所 看 到 的 , 相同 大 小 的 两 个 物体 , 其 
质量 可 能 会 相差 很 大 ， 这 是 因为 不 同 材质 的 物体 具有 不 同 
E. MARENE (density), 就 是 指 特定 体积 中 所 含 物质 的 
质量 。 物 体 的 密度 等 于 质量 除 以 它 所 具有 的 体积 : 

密度 = 质量 :体积 

密度 单位 ”由 于 密度 是 由 质量 和 体积 两 个 量 决定 的 , 因此 ， 
密度 的 单位 也 是 通过 质量 和 体积 单位 的 结合 来 表示 的 。 常 
见 的 两 个 密度 单位 分 别 是 “(多 少 ) 克 (每 ) 立 方 厘米 (g/cm?)” 
和 “(多 少 ) 克 (每 ) 毫 升 (g/mL)”"， 其 中 ， 质 量 单 位 为 分 子 ， 
体积 单位 为 分 母 
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计算 密度 
| 假定 某 金 属 质量 为 57g， 体 积 为 21cm*， 试 计算 该 金属 的 密度 


| O 理解 题 意 
从 题 中 你 获得 了 哪些 信息 ? 
| 某 金 属 的 质量 = 57g 
该 金属 的 体积 = 21cm' 


O 了 解 题 中 所 求 并 解 题 
需要 你 计算 什么 量 ? 


密度 = 质量 + 体积 | 
将 数值 代入 公式 进行 计算 。 
密度 = 质量 + 体积 = 57g + 21cm’ = 2.7g/em' | 


1. 体积 为 125cm', 质量 为 | 
57g 的 木 块 ， 它 的 密度 


是 多 少 ? 
2. 有 一 种 液体 , 其 质量 是 O 仔细 复核 和 检查 
45g, 体积 是 48mL. È 你 的 答案 是 否 准确 合理 ? 
的 密度 应 为 多 少 ? 该 题 的 解答 告诉 你 , 该 金属 的 密度 为 2.7g/em', 由 于 查阅 
和 = 资料 知道 金属 铝 的 密度 与 此 计算 获得 的 结果 完全 相同 ，| 
故 该 答案 是 合理 的 | 
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人 图 2-6 的 表 中 列举 了 一 些 常 见 物质 的 
密度 论 取 自 该 物质 的 哪个 部 分 进行 测定 ， 该 物质 的 
Pecan ae. es 金 样品 为 例 ， 无 论 采 集 的 纯 金 样 
SE a HAE 19.3g/cm;。 = 0.001 
- 旦 知道 了 某 种 物体 的 密度 ,你 就 能 判断 该 物体 在 冰 0.9 
液体 中 a ia 如 果 物 体 的 密度 小 于 它 所 处 液体 1.0 
那么， 该 物体 就 会 浮 在 该 液体 的 表面 。 如 水 的 27 
密度 为 密度 为 0.8g/ems 的 木 块 放 入 水 中 时 ， 木 
块 一 定 浮 在 水 面 上 , 而 由 密度 为 10.5g/cm’ 纯 银 制 作 的 戒 
$F 放 入 水 中 时 ， 则 戒指 一 定 会 沉 到 水 底 B26 FRARH eR Ae 
一 部 分 ， 所 测 的 物质 的 密度 都 是 
of MA HEA OTY 的 物体 放 人 水 :HH， 该 物 。 一样 的 
Ik PBA LPF? RAS MeL EMER 
HGRERBEAAS? 
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时 间 
当 你 赛跑 快要 接近 终点 时 ， 人 群 中 爆发 出 阵 阵 欢 呼 
BOAR ANT, 在 即将 触及 终点 的 “ 剩 那 , 由 于 受到 鼓励 ， 
你 的 双 腿 跑 得 更 次 了 ， 你 侧 眼看 到 你 的 比赛 对 手 正 在 奋 
力 追 赶 并 想 超 过 你 ， 此 时 此 刻 、 区 区 1 秒 钟 就 可 能 意味 
疹 帧 得 或 失去 这 场 比赛 
时 间 单 位 ” 秒 是 SI 制 计量 系统 中 用 于 度量 时 间 的 单位 。 
你 的 心跳 在 不 跑步 的 情况 下 大 约 每 秒 一 次 。 秒 和 SI 制 中 
的 其 他 单位 “ 样 ， 也 能 以 10 的 倍数 细 分 、 如 1 毫秒 (ms) 
EE Pape - 秒 。 更 长 的 时 间 则 可 用 分 和 小 时 来 表示 , 1 
分 钟 等 于 60 秒 ，60 分 钟 等 于 工 小 时 
测量 时 间 ”时钟 和 手表 是 用 米 测 量 时 间 的 两 
种 常用 工具 ， 不 同 的 时 钟 和 和 手表， 其 测量 
时 间 的 精度 可 能 会 不 同 。 有 些 用 于 径 赛 
的 数字 秒表 ， 其 测量 精度 可 达到 百 分 之 
- 秒 
of we 1 MEPS bE? 















图 2-7 测量 时 间 ”秒表 
可 用 来 测量 时 间 


常用 时 间 单 位 


1s( 秒 )= 1 000ms( 毫 秒 ) 
1min( 分 钟 )= 60s 
1h( 小 时 ) = 60min 


Pool 











常用 温度 单位 的 换算 


OC = 273K 
100°C = 373K 


摄氏 (C) 开 氏 (K 
水 的 E 
沸点 


水 的 
冰点 











绝对 
零度 


图 2-8 测量 温度 ”科学 家 们 一 
般 使 用 摄氏 和 开 氏 两 种 温标 来 计 
量 温度 ,这 两 种 温标 的 单位 是 一 
样 的 
AR KHRAAA RARE 
IE? 
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温度 

每 天 早晨 准备 出 门 前 , 你 先 要 关心 的 事情 之 一 就 
是 气温 。 今 天 室外 冷 吗 ? 气温 有 多 少 ? 
温度 单位 ”科学 家 们 一 般 使 用 摄氏 温标 来 计量 温度 ， 
按 这 种 温标 ,水 的 冰点 为 0C， 而 沸点 为 100C， 也 就 
是 说 ， 水 的 冰点 和 沸点 之 间 可 以 分 成 100 度 。 人 的 正 
常 体温 约 为 37C 。 

除 摄氏 温标 外 , 科学 家 们 有 时 还 使 用 另 一 种 温标 
一 一 开 氏 温标 ， 实 际 上 ， 开 氏 温标 (K) 才 是 SI 制 中 的 
温度 单位 。 开 氏 温 标 上 的 单位 大 小 和 摄氏 温标 的 完全 
相同 ， 图 2-8 中 显示 的 是 这 两 种 温标 的 比 

开 氏 温标 上 所 显示 的 零度 (OK)， 是 和 和 
的 可 能 达到 的 最 冷 温 度 ， 换 句 话 说 ,没有 比 这 更 冷 的 
温度 了 ， 故 又 称 绝对 零度 ， 绝 对 零度 相对 于 摄氏 温标 
中 的 -273C 。 使 用 开 氏 温标 的 最 大 特点 是 不 存在 负 的 
温度 值 。 
测量 温度 “一般 用 温度 计 来 测量 温度 。 测 其 时 ， 先 将 
温度 计 插 入 某 种 物质 中 , 温度 计 中 的 液体 便 开 始 向 上 
或 向 下 移动 ， 待 温度 计 中 液体 不 再 移动 ， 即 液 柱 面 不 
再 变化 时 ， 读 出 液体 硕 端 所 对 应 温度 计 上 的 刻度 ， 就 
是 该 物质 的 温度 。 

f B-A SIMARA ERME? 











计量 单位 的 转换 


你 有 一 个 放 硬 币 的 钱 鲜 吗 ?假定 你 收集 的 硬币 共 
值 236 分 ， 那 么 相当 于 多 少 元 呢 ? 略 加 思索 ， 你 很 快 
就 能 算出 是 2.36 元 (站 2.36)。 

如 同 钱币 单位 中 元 和 分 之 间 的 换算 一 样 , 在 实际 
测量 中 ,常常 需 -种 计 基 单位 转换 成 另 -种 计 苇 
单位 。 为 了 实现 不 同 测量 值 间 的 转换 ， 你 必须 了 解 它 
们 之 间 的 换算 因子 ， 换 算 因 子 就 是 一 种 等 式 ， 它 显示 
了 两 种 计量 单位 之 间 的 相互 关系 。 不 同 单位 问 的 换算 
因子 可 参见 本 节 的 所 有 换算 表 。 





假定 你 走 了 1.5 千 米 来 到 一 位 朋友 家 ， 那 
么 ,你 走 了 多 少 米 呢 ? 将 1.5 千 米 换算 成 米 需 
按 如 下 步骤 进行 : 

D 首先 将 需要 换算 的 测量 值 记 录 下 来 。 
© 找 出 需 相 所 换算 的 两 个 单位 间 的 换算 因子 。 
O 将 换算 因子 写成 分 式 ， 并 将 需 换算 的 单位 

放 在 分 母 上 
O 将 你 需 换 算 的 测量 值 乘 上 该 分 数 ， 在 换算 

时 分 别 朋 去 各 测量 值 的 单位 和 分 数 中 分 母 

的 单位 ， 这 样 ， 最 终 的 答案 就 是 你 想 换算 

到 的 单位 。 

经 过 两 个 单位 之 间 的 换算 ， 你 现在 知道 
了 到 你 朋友 家 需 走 的 路 程 为 1500 米 。 

对 A (FASTH T? 


2 F- BEN 
Oath 

比较 异同 根据 你 在 表 中 列 出 的 不 同类 

型 测量 的 资料 ， 回 答 第 2 题 。 

基本 概念 

1. a. 鉴别 什么 是 全 世界 科学 家 们 都 


采用 的 标准 计量 系统 ? 

b. 预测 假设 有 两 位 科学 家 ， 他 们 
在 研究 中 使 用 了 不 同 的 计量 系统 
那么 ， 他 们 在 相互 交流 研究 数据 
时 会 出 现 什 么 问题 ? 

. 列举 测量 棒球 棒 长 度 时 应 该 采 
用 SI 制 中 的 什么 测量 单位 ? 测量 
棒球 质量 时 又 应 该 采用 什么 单 
位 ? 

b. 估计 选用 合适 的 SI 制 单位 ， 估 
计 一 下 棒球 棒 的 长 度 和 棒球 的 质 





O 15km = 2 m 


司 tkm = 1000m 








1000m 
Ə Ikm 

1000m _ 
O 1.5km > Tkm = 1500m 


1.5km = 1 500m 


E a a e e a a a DS 


图 2-9 单位 间 的 换算 ”选用 合适 的 换算 因 
F. 你 可 以 很 容易 地 将 一 种 计量 单位 换算 成 
另 一 种 计量 单位 。 本 例 所 示 的 就 是 如 何 将 
1.5 千 米 换算 成 以 米 为 单位 的 值 。 





量 。 你 的 估计 值 和 你 的 测量 值 有 
何 差异 ? 

c. 解决 问题 ”详细 描述 测定 棒球 密 
度 的 过 程 ， 写 出 每 个 步骤 。 

. a. 复习 什么 是 换算 因子 ? 

b. 鉴别 将 单位 升 转换 成 毫升 时 ,你 
会 采用 什么 换算 因子 ? 

c. 计算 你 的 猫 食 碗 能 放 0.25 升 液 
体 ， 那 么 ， 它 能 放 多 少 毫 升水 ? 


有 两 个 质量 都 为 508g 的 立方 体 。 

4. 计算 密度 AKA 的 体积 为 2cm x 
2cm x 2cm， 它 的 密度 为 多 少 ? 

5. 计算 密度 ”立方体 B 的 体积 为 4cm > 
4cm x 4cm， 它 的 密度 为 多 少 ? 
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问题 
如 何 根据 人 体 可 安全 承载 书本 的 推荐 数 
hk, ede aay Ba 


技能 

测量 、 计 算 、 得 出 结论 

实验 设备 和 材料 

o KEF e5~-64 f @ 米 尺 
e 两 个 书包 (一 大 、 一 小 ) 


实验 步骤 K 

第 一 部 分 “测定 你 的 最 大 安全 肩负 量 

1. 为 了 避免 人 体 户 部 受到 伤害 , 专家 建 
议 你 所 肩负 的 书包 (包括 书包 中 所 放 
物品 ) 的 质量 不 能 超过 你 人 体质 量 的 
15%. 下 表 列 ! i rhe 不 同人 体质 量 所 
能 愉 负 的 最 大 安全 厌 载 蜗 





测定 最 大 安全 承载 量 


最 大 安全 承载 量 /kg 
35 5.3 
40 6.0 
45 6.8 
50 33 
55 8.3 
60 9.0 
65 9.8 
70 10.5 
75 11.3 
80(176) 12.0 
85(187) 12.8 
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2. 为 了 了 解 你 所 能 肩负 的 最 大 承载 最 
相当 于 多 少林 课本， 首先 用 天 平 称 
出 - A AE 最 ， 然 后 用 该 书本 

大 安全 所 
wit A RAE BP AN k RAK 
所 能 肩负 的 书 的 书本 数量 (假设 书本 
大 小 一 样 ， 且 书包 质 最 不 计 )。 

第 二 部 分 “书包 的 比较 

3. 老师 将 给 你 一 大 、 一 小 两 个 书包 , 你 
企 每 个 书包 中 分 别 放 入 第 2 步 中 计算 
出 的 这 些 数 量 的 书 ja 然后 分 别 背 上 

十 还 需 观 
ZILA IEK EI 本 后 , 两 个 书包 
的 装 满 程度 ， 是 否 还 有 空间 等 。 

4. 用 米 尺 分 别 测量 两 个 书包 的 
高 (以 厘米 为 单位 )。 
ih, 请 你 的 合作 者 将 书 uki f i 
果 填 写 在 下 页 开头 所 列 的 数据 表 ! h. 

5. 用 下 列 公 式 计 算 每 个 书包 的 体积 : 
体积 = 长 度 x 宽度 SE 
将 体积 数据 填 入 该 数据 表 中 

6. 计算 第 一 部 分 中 所 用 到 的 书本 的 人 
臻 体积， 以 厚 米 为 单位 测定 它 的 长 、 
宽 、 高 ， 然 后 将 这 些 数据 相 乘 。 




















数据 表 

书包 长 度 /cm 宽度 /cm 高 度 /cm 体积 /cm; 可 放 书 本 的 总 数 书本 的 总 质量 kg | 
1 
2 


7. 用 从 第 5 步 中 计算 得 到 的 每 个 书包 的 
体积 除 以 第 6 步 中 计算 获得 的 书本 
体积 ， 结 果 就 是 每 个 书包 最 多 可 以 
放 入 的 书本 数量 ， 将 计算 结果 填 入 
数据 表 。 

8. 将 第 2 步 中 测 得 的 书本 质量 分 别 乘 上 
第 7 步 中 计算 得 到 的 每 个 书包 所 能 
放 入 的 书本 数量 ， 结 果 就 是 每 个 书 
人 包 所 能 斥 载 的 书本 总 质量 。 将 该 结 
果 填 入 数据 表 。 


分 析 和 总 结 

1. 观察 ”人 征 个 书包 的 容量 是 合 都 足够 
放 入 你 所 能 局 负 的 最 大 安全 承载 所 克 
VEN TAS HR? 当 每 个 书包 分 别 放 入 这 
些 数量 的 书本 并 背 在 身上 时 , 你 是 个 

之 两 个 背包 有 什么 不 同 ? 

比较 这 两 个 书包 的 体积 有 何 

不 同 ， 每 个 书包 所 能 承载 书本 的 总 

















质量 是 多 少 ? 

3. 计算 “每 个 书包 所 能 承载 的 量 是 你 
所 能 肩负 的 最 大 安全 承载 量 的 几 
音 ? 
提示 : 用 第 1 步 中 获得 的 你 的 最 大 安 
全 承载 量 去 除 第 8 步 中 计算 得 到 的 
书本 的 总 质量 

4. 得 出 结论 ”根据 你 在 本 次 中 的 
观察 和 计算 结果 ， 这 两 个 书包 各 有 
哪些 优 缺 点 ? 

5. 交流 选择 其 中 一 个 书包 , 为 其 写 
个 宣传 广告 , 在 广告 中 , 要 充分 说 明 
该 书包 为 什么 是 学 生 们 的 最 佳 选择 

进一步 的 研究 

记录 一 周 中 你 每 天 上 学 所 背书 包 的 

际 质量 ， 并 计算 出 平均 值 ， aan 

IERE RRE Gk A RAR 

载 量 进行 比较 ， 结 果 如 何 ? 
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的 地 还 有 多 远 ?”” 


ZL, 


么 ， 你 是 在 
人 多 数 
悉 ， 但 对 米 
国家 ， 都 已 
不 是 也 应 该 


kg 


各 种 争议 








为 什么 要 改 
便 ， 如 果 改 
就 会 产生 内 

美国 的 


BTH: 











Jobb, 
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真正 理解 . 
英里 、 


El A 
制 计量 单位 就 十 
RH Kii 
i 采 用 米 制 i 












E KINAR 
HK ii 

难 ， 

各 种 商务 活 z 





机 械 以 及 利用 它们 


如 果 改 用 米 制 系 


ENH 


汽车 开 了 
如 果 梧 机 回 











- 段 时 间 后 、 你 突然 问 道 : “我 们 离 日 
说 : “大 约 还 有 30 TK.” IB 
ei fy % we? 
加 仑 等 
然而 、 








米 ? 
BOR. 
分 后 踊 了 了 





英制 计量 单位 非常 熟 
当今 世界 上 的 大 多 数 
ii 问题: 美国 是 
ap i 


i. 








， 他 们 觉得 使 用 十 分 方 
许多 国 上 民 丰 购物 或 进行 各 种 计算 时 
不 会 在 一 时 一 夕 之 间 就 可 以 解决 
统 、 制 造 业 中 所 使 用 的 许 
a 各 种 产品 都 是 以 英制 系统 ， 
统 ， 那 么 这 些 机 械 就 需要 村 换 、 
SAL ATI HH 























为 什么 不 与 世界 看 齐 ”支持 实行 米 
的 人 们 认为 ， 访 系统 学 起 来 更 容易 ， 轩 4 
米 制 单位 是 以 十 进 制 为 基础 的 ， 换 算 时 












总 是 10 的 倍数 . 所 以 十 分 简单 。 相反 , 英 
制 系统 的 换算 较为 复杂 ， 如 将 英里 换算 
到 英尺 ， 或 将 加 仑 换算 到 骨 可 ， 那 就 不 那 








.对 于 孩子 们 来 说 . 学 习 米 制 系统 
制 系统 快 得 多 A 地 图 中 涂 上 红色 的 国家 目前 仍 采 
男 一 方面 ， 改 用 米 制 系统 后 将 有 助 于 增强 美 用 英制 计量 系统 





国 在 世界 贸易 中 的 莞 争 力 -许多 美国 公司 在 向 世界 


其 他 国家 销售 它们 的 英制 产品 时 ， 就 磁 到 了 难题 ， 你 的 决定 


因为 世界 上 许多 困 家 的 人 们 , 宁愿 购 关 标 有 他 们 所 















儿 知 的 米 制 音信 的 商品 ,而 容易 排 尺 非 米 制 标准 的 。 | ”确定 问题 所 在 
商品 。 IESE I. 到 2010 年 ,欧盟 将 强制 执行 所 有 商 Hoe Cais ae 
品 必须 以 米 制 单 的 规定 米 制 系统 的 优 缺 点 。 
可 否 采 用 折衷 的 办 法 “下 次 喝 版 装 饮料 时 、 Tuik |2 分 析 不 同 选择 

THE Ob, 现在 的 版 装 饮料 已 开始 同时 剑 Ui ale AA 













统 的 一 些 国 家 
所 面临 的 






制 和 英制 音 HHH. WS soc REMY 是 
结果 , 它 辐 时 洞 吓 AAR AL ABE 

















rie 是 如 何 解决 这 些 问题 的 ? 
有 人 感到 这 种 折 卜 少 法 很 实用 , 它 既 满足 了 从 改 用 米 制 系统 的 好 处 超过 

贞 各 科学 和 工业 领域 的 人 们 必须 使 用 米 制 系统 的 涡 所 付出 的 代价 吗 ? 

缀 ， 勾 能 满足 只 热 悉 英 制 单位 的 那些 人 的 需要 3. 找 出 解决 办 法 


住 班 里 开展 一 次 美国 是 人 
应 该 收 用 米 制 系统 的 讨 
论 。 每 个 同学 都 应 选择 书 
中 的 一 种 观点 议论 ， 
要 求 使 用 调查 研究 所 获得 
的 对 该 问题 的 各 种 事实 来 
支持 你 的 观点 
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‘© 要 点 阅读 技能 





预习 
基本 概念 
© 在 收集 数据 资料 和 进行 测 姑 











时 ， 科 学 家 使 用 哪些 数学 方 “| 有 多 少 个 玻 现 小 球 
法? 

@ 哪些 数学 方法 有 助 了 科学 家 | 1. 老师 将 给 你 一 瓶装 满 了 玻璃 小 球 
分 析 所 收集 的 数据 ? (又 称 弹子 ) 的 广 口 瓶 。 


2. 找 一 位 合作 者 ， 一 起 想 办 法 ， 怎 
样 在 不 将 弹子 倒 出 计数 的 情况 下 ， 
估算 瓶子 中 共有 多 少 颗 弹子 。 

3. 用 你 们 设想 的 方法 估算 弹子 的 数量 ， 记 录 结 果 。 

4. 将 你 们 的 方法 与 另 一 实验 小 组 的 进行 比较 。 

思考 

预测 ”你 认为 哪 种 方法 能 获得 较为 准确 的 结果 ?为 

什么 ? 


关键 词语 

估算 EHk © 精度 
ORE @ NIA 
@ 均 数 opk @ 众 数 





提问 在 你 仔细 阅读 本 节 课 文 
前 ， 先 据 习 本 节 中 出 现 的 红色 
标题 ,并 使 用 下 面 的 框图 , 把 红 
色 标 题 以 “什么 、 如 何 或 为 什 


么 ”这 中 






kes H EL 
中 ， 将 多 得 的 相关 x" - 想 下 面 这 个 问题 :在 显微镜 ， 单 远 镜 温度 
计 、 天 平 、 数 学 等 


中 ， 哪 些 是 科学 研究 中 常 且 
科学 与 数学 的 。 答 案 ENTER 常用 的 CH 
JE _ 对 于 这 样 的 回答 , 你 也 许 会 惊讶 , 数学 怎么 会 是 
Laren | worse ment ey ese 
| 估算 的 作用 | 用 估算 …… 斗 。 其 实 并 非 如 此 ， 事 实 上 ， 科学 “H 
| 是 什么 ? ， 数 学 是 研究 各 种 自然 现象 和 规律 的 基础 ， 
一 一 一 一 一 一 测 晤 到 数据 资料 的 收集 分析, 科学 家 们 无 时 无 刻 不 在 使 
用 数学 .本 节 重点 介绍 你 在 科学 课 上 将 要 用 到 的 一 些 重要 
的 数学 测量 方法 。 






入 表 中 



































估算 


你 是 否 有 过 在 大 礼堂 上 台 演 讲 的 经 历 , 那 时 , 面 对 黑 
压 压 的 听众 ， 你 也 许 很 想 了 解 台 下 究竟 有 多 少 人 吧 ? 为 
此 , 你 可 能 会 用 下 面 的 方法 来 算 : 以 某 一 排 为 标准 清点 该 
排 的 人 数 , 然后 乘 上 排 数 得 到 总 人 数 。 这 就 是 估算 的 一 种 
方法 。 所 谓 估算 (estimation)， 就 是 根据 某 个 合理 的 假定 
获得 一 个 近似 值 的 方法 。 估算 不 是 胡乱 猜测 , 它 的 结果 是 
根据 已 知 的 信息 进行 合理 推测 得 到 的 。 


68 @P 


在 突出 显示 的 区 域内 有 36 
只 鸟 ， 整 个 面积 是 该 区 域 的 
6 倍 ， 因 此 ， 鸟 的 总 数量 估 
计 为 36 x 6， 即 216 R. 














图 2-10 估算 ”估算 是 科学 家 进行 研究 时 经 常 
使 用 的 一 种 重要 的 数学 测量 方法 ， 通 过 估算 可 
以 迅速 确定 照片 中 鸟 的 大 致 数量 
面积 
物体 的 面积 是 指 该 物体 表面 所 覆 

在 无 法 获得 确切 数据 的 情况 下 ， 科 学 家 有 时 就 必 | 盖 的 空间 大 小 ， 可 通过 表面 的 长 
须 依靠 估算 的 方法 来 获得 事物 的 有 关 信息 。 例 如 ， K | 度 和 宽度 的 乘积 来 计算 。 注 意 音 
文学 家 不 可 能 用 实际 测量 的 办 法 来 确定 两 个 恒星 之 间 | 位 也 应 相 乘 
的 距离 ， 同 样 ， 林 业 工 作者 也 不 可 能 一 棵 面积 = 长 度 x 宽度 





- 棵 地 去 数 


大片 森 林 中 树 的 数 晤 。 为 解决 假定 测 得 图 2-10 中 突出 显示 区 域 





t 问 题 ， 


到 了 一 些 方 法 来 进行 合理 的 估算 
家 可 以 通过 间接 的 测量 、 计 算 以 及 模 
而 林业 工作 者 则 可 以 通过 取样 的 办 # 
体 地 说 ， 林 业 工 作者 先 取 森林 中 的 一 小 块 面积 ， 数 出 
其 中 的 树木 数 骂 ， 再 将 此 结果 乘 以 森林 的 总 面积 ， 最 
终 估计 出 整个 森林 的 树木 数量 


af MAR Miki? 








来 进行 估算 、 县 





的 长 和 宽 分 别 为 12.0m 和 11.0m， 
那么 ， 它 的 面积 应 该 是 
面积 = 12.0m x 11.0m 
= 132m? 
练习 题 ”计算 下 列 物体 的 面积 。 
1. 某 房间 长 40m、 宽 3.0m; 
2. 某 张 票 票 根 长 5.1mm， 


宽 2.62mm 
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准 度 和 精度 


你 和 朋友 约定 下 午 4 : 00 会 面 , 但 你 的 朋友 直到 4 : 15 
才 到 、 当 你 问 朋友 为 什么 会 迟到 时 ， 你 朋友 会 说 :“ 我 没有 
F, 因为 我 家 所 有 的 钟表 都 显示 , 现在 应 该 正好 是 4 : 00.” 
看 来 你 们 俩 谁 也 没有 错 ， 问题 是 你 朋友 家 的 那些 钟表 显示 
了 错误 的 或 称 不 准确 的 时 间 ! 准 度 (accuracy)， 又 称 准确 
度 ， 是 指 测量 值 与 真 值 或 公认 值 之 间 的 近似 程度 。 在 上 例 
中 ， -个 准确 的 钟 显示 的 应 该 是 下 午 4 : 00, 而 你 朋友 家 的 
所 有 钟表 却 比 这 个 时 间 晚 15 分 钟 ， 那 么 ， 这 个 15 分 钟 我 
们 就 称 为 这 些 钟 表 的 精度 高 。 精 度 (precision) 是 指 实际 测 
最 的 “组 数据 之 间 的 近似 程度 。 

准 度 与 精度 ”从 钟表 的 例子 可 以 发 现 ， 准 度 和 精度 是 两 个 
不 同 的 概念 。 为 了 更 好 地 理解 它们 的 差异 ， 下 面 就 以 飞镖 
游戏 为 例 来 加 以 说 明 。 如 图 2-11 所 示 , 投掷 到 离 靶 心 越 近 ， 
说 明 投 掷 准 确 度 越 高 ， 而 每 次 投掷 的 点 越 靠近 ， 说 明 技 据 
的 精度 越 高 。 

测量 中 的 准 度 和 精度 ”测量 时 ， 准 度 和 精度 都 是 十 分 重要 
设 你 妹妹 想 了 解 自 己 的 身高 有 多 少 ， 你 在 为 她 测 星 


























机 SW, Wasa ALM MEE ROS oP ETE tb 
的 真实 身高 ， 测 三 也 ; 者 确 ， 也 就 是 说 ， 如 果 你 
对 你 妹妹 的 身高 进行 多 次 测量 ， 且 .每 次 测 得 的 结果 邦 应 尽 
可 能 相同 ， 

那么 ， 如 何 知 道 你 所 进行 的 测 最 既 准 网 义 精确 呢 ? 首 
先 ， 你 需要 使 用 高 质量 的 测 最 工具 ; 其 次 ， 你 需要 仔细 地 





进行 测量 ;最 后 ， 你 需要 重复 测量 儿 次 。 如 果 你 按 上 述 这 
些 步 嗓 测 旺 且 每 次 都 能 获得 相同 的 结果 ， 那 么 ， 就 可 以 和 此 
定 地 说 你 的 测 旺 既 准确 又 精确 ， 结 有 果 是 可 靠 的 。 

时 RM MMMM LEZ? 


图 2-11 准 度 和 精度 ”通过 飞镖 游 
戏 、 可 以 方便 地 看 出 投 撞 的 准 度 与 
精度 之 间 的 区 别 。 为 了 使 飞镖 能 正 
中 靶 心 ， 你 需要 飞镖 既 有 准 度 又 有 
精度 







“5” 是 确切 值 ,“3” 是 估计 值 ， 
因此 ， 我 的 测量 值 只 能 用 两 位 
有 效 数字 一 一 5.3cm 来 表达 。 


有 效 数字 

只 要 进行 测 晤 , 你 就 能 获得 相应 的 测量 值 
的 每 位 数字 都 是 有 意义 的 或 称 有 效 的 。 事 实 上 , 科学 家 
用 的 专用 术语 一 一 有 效 数 字 (significant figure)( 或 称 有 效 数 ) 
就 是 指 测量 值 中 的 每 位 数字 .测量 值 中 的 有 效 数 字 由 两 部 分 
组 成 ， 所 有 实际 测 得 的 位 数 加 一 位 估计 数字 。 

例如 ， 图 2-12 中 用 厘米 尺 测 得 瓷 传 的 长 度 为 53 厘 米 ， 
此 测量 值 中 个 位 数 5 是 用 厘米 尺 测量 确定 的 , 而 末 位 数 3 是 
通过 估计 获得 的 。 由 此 可 知 , 对 十 测 最 值 ， 其 有 效 
数字 的 位 数 就 是 由 实际 测量 获得 的 人 f 















个 
1 






图 2-12 有 效 数字 一 个 有 效 
加 二 一 位 合计 位 数 ， 的 测量 值 只 由 两 部 分 的 数字 组 
因此 ， 测 量 值 5.3 厘米 就 有 两 位 有 效 数 字 。 成 一 一 所 有 可 实际 测 得 的 数字 


测量 值 的 加 减法 。 当 你 对 不 同 的 测量 值 进行 加 减 运 算 时 ， 加 上 一 位 估计 数字 。 











所 歼 得 的 答案 中 小 数 点 后 的 位 数 应 和 参与 运算 的 测 让 人 中 小 A A ATR TE 
数 点 后 位 数 最 少 的 保持 一致。 例如 ， 假 定 你 将 一 块 53 厘 米 — 


长 的 瓷砖 加 上 一 排 21.94 厘米 长 的 瓷砖 ， 计 算 如 下 : 
5.3em( 小 数 点 后 一 位 有 效 数 ) 
十 21.94cm( 小 数 点 后 两 位 有 效 数 ) 
27.24em = 27.2cm( 小 数 点 后 一 位 有 效 数 ) 
答案 “27.2 厘 米 ” 中， 小 数 点 后 上 只 有 一 位 有 效 数 ， 这 是 
因为 进行 加 法 运算 的 测 车 值 之 一 “5.3 厘米 ”中 小 数 点 后 仅 
仅 只 有 “位 有 效 数 。 
为 什么 计算 结果 不 能 是 27.24 呢 ”原因 就 是 答案 27.2 厚 
米 所 表达 的 结果 比 实际 计算 值 更 准确 ,实际 上, 前 面 已 经 
明 瓷 夸 长 度 的 测量 值 353 厘米 中 ， 小 数 点 后 第 一 位 数字 
是 估计 值 , 无 论 在 该 位 上 加 什么 性 质 的 数字 , 其 最 终结 
该 位 上 的 数字 仍然 属 十 估计 值 , 也 就 是 说 答案 中 小 数 点 
-位 数字 “2” 是 估计 值 ， 因 此 ， 如 果 将 计算 获得 的 
“27.24 厘 米 ” 作为 最 终结 果 , 那么 小 数 点 后 第 一 位 上 的 数字 
变 成 确切 测 得 的 值 . 而 不 是 估计 值 , 估计 值 变 成 了 小 
数 点 后 第 一 位 的 数字 “4” 了 ， 这 显然 不 符合 事实 。 网 二 













网 上 行 一 一 科学 连接 
目的 : 连接 科学 与 数学 。 
访问 : www.SciLinks.org 
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图 2-13 测量 值 的 乘法 运算 
在 进行 测量 值 的 乘法 运算 时 ， 
运算 结果 中 的 有 效 位 数 应 与 
运算 过 程 中 具有 最 少 有 效 数 
字 的 测量 值 的 位 数 相同 


















正确 测量 


在 本 次 活动 中 , 你 的 目 
的 是 训练 估算 和 测量 的 基本 
技能 。 

1. 在 不 使 用 任何 测量 工具 的 
情况 下 , 估计 下 列 物 体 的 
测量 值 , 注意 使 用 正确 的 
单位 。 

a. 你 的 书桌 长 度 

b. 一 分 硬币 的 质量 

c 一 只 鞋 盒 的 体积 

对 上 述 物 体 进行 实际 测量 ， 
要 求 每 个 测量 值 都 能 用 
正确 的 有 效 数字 来 表达 ， 
ME 你 的 估计 值 与 实测 值 
相差 多 少 ? 





N 
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长 度 “2.25m”" 有 三 位 有 效 数 全 _ _________ 

F, 而 宽度 “3m” 只 有 一 位 

有 效 数字 ， 因 此 ， 我 的 答案 | 
只 能 有 一 位 有 效 数字 。 





要 遵循 与 测 最 值 的 加 减 运算 略 有 不 同 的 规则 , 这 z 
算 结果 中 有 效 数 字 的 个 数 应 与 参与 运算 的 测 是 值 中 具有 
最 少 有 效 数字 的 测量 值 所 具有 的 有 效 数字 个 数 相同 

假定 你 需要 在 长 3.0 米 、 宽 2.25 米 的 空地 上 铺设 地 
砖 ， 该 空地 的 面积 计算 如 下 : 

2.25m(3 位 有 效 数字 ) 

x 3.0m(2 位 有 效 数字 ) 

”6.75m: = 6.8mz(2 位 有 效 数字 ) 

答案 只 能 是 两 位 有 效 数字 , 这 是 因为 测量 精度 最 低 
的 测量 值 (3.0 米 ) 有 两 位 有 效 数字 
of B MLN RSE MLE? 








果 老 师 就 递 给 你 一 小 片 内 亮 的 金 
仔细 测量 该 金属 的 质量 和 体积 ， 
然后 进行 计算 ， 将 质量 值 除 以 体积 值 ， 得 到 的 结果 是 
9.37g/cm*。“ 测 得 不 错 、 很 接近 真 值 ,” 老师 对 你 说 ,“ 不 
过 你 需要 计算 一 下 百 分 误差 ， 该 金属 的 密度 真 值 应 是 
8.92g/cm*” 。 








百 分 误 差 的 计算 主要 为 了 确定 实验 值 究 竟 与 真 值 相差 
多 少 ， 即 准确 度 如 何 。 百 分 误差 的 计算 公式 如 下 : 


如 果 百 分 误差 小 ， 就 意味 着 你 测 得 的 结果 非常 准确 ， 
如 果 百 分 误差 大 ， 则 意味 你 所 测 的 结果 准确 度 较 差 ， 这 说 
明 你 在 测量 时 不 够 仔细 或 所 使 用 的 测量 工具 质量 太 差 。 


时 A ATED ROK? 










百 分 误 差 


某 人 测 得 一 物体 的 密度 为 9.37g/cm*， 而 该 物体 的 实际 密度 为 
8.92g/cm*， 试 计算 其 测量 值 的 百 分 误 差 。 


O 理解 题 意 
从 题 中 你 获得 了 哪些 信息 ? 
实验 值 = 9.37g/cm' 
真 值 = 8.92g/cm' 
O 了解 题 中 所 求 并 解 题 


需要 你 计算 什么 量 ? 
百 分 误差 =? 


百 分 误 差 = 
将 数值 代入 公式 进行 计算 。 
百 分 误 差 = 
百 分 误差 = 5.04% 


© 仔细 复核 和 检查 
你 的 答案 是 否 准确 合理 ? 


需要 采用 什么 公式 才能 通过 所 提供 的 已 知 量 来 计算 未 知 量 ? 


实验 值 与 真 值 之 差 ”、 
真 值 


9.37g/em’ — 8.92g/cm* 
8.92g/cm* 













张 明 测 得 某 物体 质量 为 
187g， 李 刚 测 得 同一 物体 
的 质量 为 145g， 而 该 物体 
的 实际 质量 为 170g。 

1. 张 明 所 测 值 的 百 分 误 差 

是 多 少 ? 

2. 李刚 所 测 值 的 百 分 误 差 
又 是 多 少 ? 


通过 运算 得 知 ， 本 题 的 答案 是 测量 的 百 分 误 差 大 约 为 
5%， 由 于 实验 值 与 真 值 非常 接近 故 所 进行 的 测量 是 有 
意义 的 ， 该 答案 也 是 合理 的 。 










图 2-14 5R. 中 数 . 
众 数 海龟 巢 中 常常 会 
许多 海龟 蛋 , STRAPS 


龟 蛋 的 “平均 " 数 可 用 均 
数 、 中 数 或 众 数 来 表示 
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HR. 中 数 ， 众 数 


夏目 的 晚上 , 当 你 在 海滩 上 散步 时 ， -有 眼 就 发 现 远 处 有 一 
只 海龟, 你 走 过 去 一 看 , 发 现 它 正 在 将 产 下 的 海龟 蛋 埋 进 温暖 
的 沙子 里 。 这 只 海龟 生 了 几 个 重 ? 你 清点 了 这 些 K, 发 现 
有 107 个 。 屠 么 是否 所 有 的 海 色 都 只 产 107 4S? 为 回答 这 
个 问题 ， 你 :海滩 上 找到 更 多 的 海 包 虽 。 

图 2-=14 显 示 了 在 不 同 的 海龟 集中 所 搜索 到 的 海鱼 蛋 数据 ， 
从 表 中 可 以 发 现 ， 海 包 和 蛋 的 数量 在 94 个 ~ 110 个 之 间 ， 那 么 、 
你 如 何 利用 这 些 数 据 来 确定 海龟 蛋 的 “平均 "数量 呢 ? 下 面 就 
介绍 几 种 计算 “平均 值 ” 的 方法 ， 包 括 均 数 法 、 中 (位 ) 数 法 
和 众 数 法 。 
均 数 “种 典型 的 平均 数 就 是 所 称 的 “ 均 数 "， 均 数 (mean)， 
又 称 数值 平均 ， 其 计算 方法 是 将 列 出 的 所 有 项 目 中 的 数值 相 
m. $ 

























中 (位 ) 数 有 时 了 解 中 (位 ) 数 可 能 更 有 用 , HiP median), 
义 称 中 位 数 , 是 指 将 一 系列 数值 按 大 小 排列 后 , 如果 这 些 数 值 
的 个 数 为 奇数 ,那么 ,处 于 中 间 位 置 的 那个 数值 就 是 中 数 ; 如 
果 这 些 数据 的 个 数 为 偶数 , 处 于 中 间 位 置 的 数值 就 有 两 个 , 将 
这 两 个 数值 相 加 再 除 以 2 所 得 的 数值 就 是 该 系列 数值 的 中 数 。 
众 数 ”第 三 种 表达 “平均 值 ” 的 方法 就 是 所 谓 众 数 ， 众 数 
(mode), 号 是 一 系列 数值 中 重复 出 现 频 

列 数值 中 有 许多 相同 数值 时 ， 用 众 数 表达 平均 值 就 特别 有 用 。 


A BR “在 一 系 列 个 数 为 奇数 的 数 符 中， 路 数 是 什么 ? 












‘® BAMBI 
提问 ”你 所 绘制 的 知识 结构 图 中 , 你 对 
本 节 中 的 红色 标题 的 提问 都 回 
与 你 的 合作 者 一 起 仔细 复习 这 些 答案 





基本 概念 
1. a. 鉴别 当 科 学 家 无 法 获得 确切 的 
数据 时 ， 他 们 通常 运用 什么 数学 


方法 来 解决 这 一 问题 ? 
b. MH 为 什么 说 测量 值 既 有 准 度 
又 有 精度 是 十 分 重要 的 ? 

c. 分 析 数 据 有 位 朋友 测 得 其 房间 
长 度 为 3.7 米 ,该 测量 值 有 几 位 有 
效 数 字 ? 说 明理 由 。 

. 列举 ”计算 “平均 值 ” 有 哪 三 种 





寻找 中 数 


将 下 列 所 有 数值 从 小 到 大 
排列 ， 中 数 就 是 处 于 中 间 的 那 
个 数值 。 


94 102 107/109 110 110 110 


中 数 = 109 VE 


5949539979779 


找 出 众 数 


将 下 列 所 有 数值 从 小 到 
大 排列 , 众 数 就 是 指 重复 出 现 
频率 最 高 的 那个 数值 





94 102 107 109 110 110 110 


众 数 = 110 个 蛋 


LEPTE ETIA 








b. 解决 问题 用 本 节 介 绍 的 三 种 方 
法 来 计算 某 位 学 生 的 “平均 "成 绩 ， 
他 的 8 门 课 的 考试 成 绩 分 别 为 : 88、 
100、92、74、90、90、84、94 

c. 计算 假定 该 学 生 实际 的 平均 成 
绩 是 93 分 ， 计 算 他 的 百 分 误差 。 


1. 面积 某 个 游乐 场 有 这 样 一 项 游戏 , 如 
果 能 将 一 枚 硬币 投入 至 长 、 宽 分 别 为 


7.0cm 和 4.0cm 的 区 域内 , 就 能 得 奖 , AB 
么 , 为 了 获得 奖品 ,游戏 者 要 瞄准 的 区 
域 面积 是 多 少 ? 

2. SRE 你 测 得 自助 餐厅 的 餐桌 长 10.5m， 
但 实际 长 度 为 62m, 试 计算 你 的 百 分 误 差 。 
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预习 

基本 概念 

@ 什么 类 型 的 数据 可 用 折线 图 
表示 ? 

@ 如 何 判 断 图 表 中 所 画 的 线 是 

最 合适 的 ?如何 计算 图 表 中 








究 中 折线 

图 是 十 分 有 效 的 工具 ? 
关键 词语 
@ 图表 © 横 坐 标 轴 
@ 纵 华 标 负 @ 
© hhi @ 数据 点 
© 上 坡 合 适 线 © 线性 图 表 
eo RK © 侨 线 性 图 才 

O 要 点 阅读 技能 

术语 解释 


词 和 词组 的 定义 实际 上 
说 明 词 和 词组 坡 重 


是 通过 


的 特征 和 








功能 来 闪 明 它们 的 含义 的 : 在 
重新 阅读 本 
术语 ) 


学 习 了 本 闻 以 后 ， 
节 中 涉及 上 上 述 专 用 词 
定义 的 内 容 ， 然 后 ， 

到 的 知识 ， 





my 
用 你 自己 的 
旺 个 专用 词语 (术语 ) 写 
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图 中 表达 了 什么 


1. 仔细 阅读 下 列 所 写 的 内 容 。 

2. 张 明 1 岁 时 身高 75cm，2 岁 时 身高 增 了 10cm，3 岁 
时 又 长 了 10cm， 到 4 岁 时 身高 已 达 100cm。 

3. 仔细 观察 右 图 。 















思考 i 
推理 ”用 直观 形象 Ae 
的 方式 比 用 语言 形 get 
式 表达 信息 有 什么 二 
优点 ? 2 





— 


IERP. AR 放学 回 家 的 路 上 ， 你 满 脑 子 想 
IE re HERE. A PB, AELE T w 
房 . 就 开始 做 意大利 面食 ! 你 将 一 锅 水 放 在 炉子 上 ， 
地 等 待 水 的 沸腾 。 

儿 分 钟 后 , 你 仍 在 等 待 水 索 中 第 一 个 气泡 的 出 现 , 心 
AL SARTRE, OECD AR ate Aue ASAE, Pei AT? 还 
今天 你 在 锅 里 加 入 了 比 平 时 更 多 的 水 ， 使 得 水 者 
更 长 的 时 间 ? 水 的 体积 大 小 与 水 者 沸 所 需要 的 时 
ji 有 关系 吗 ?你 可 以 做 一 个 实验 ， 收 集 相 关 的 数据 
来 说 明 这 些 问 题 





















图 表 的 重要 性 


在 第 一 章 中 ， 你 已 经 了 解 了 整理 
要 性 ， 整 理 数据 的 一 种 方法 是 建立 数据 


所 收集 的 数据 的 重 
， 男 一 种 方法 就 是 绘 






制图 表 ， 后 一 种 方式 可 以 更 加 直观 地 表达 出 数据 的 特性 。 所 谓 
图 表 (graph)， 可 以 看 成 是 所 收集 数据 的 “图 象 *。 你 是 否 听 过 

-个 图 象 胜 过 千言 万 语 ” 的 说 法 
种 数据 处 理工 具 的 重要 性 . 这 是 区 
显示 数据 背后 用 语言 和 数据 表 无 
趋势 。 







这 句 话说 明了 图 表 作为 一 
1 表 非 常 直观 它们 能 够 
性 表达 的 基本 形态 和 发 展 





:种 类 型 的 图 表 ， 它 们 分 别 是 柱 形 图 、 
PR 拉 后 的 《技能 手册 》 中 有 这 些 图 
召 ， 本 节 重 点 介绍 折线 图 它 的 制作 方 
及 和 如何 解释 它 fies 显示 的 基本 形态 
折线 图 的 用 途 ”假定 你 进行 图 2-15 所 示 的 实验 ， 将 每 赤水 总 
Ub, ERDEK ida 下 考 沸 所 需 的 时 间 ， 从 数据 胡 中 ， 你 似乎 
发 现 ， 随 着 水 体积 的 增加 ， 水 沸腾 所 需 的 时 间 也 在 增加 。 这 说 
明 ， 借 助 折线 图 ， 就 能 更 清晰 地 显示 出 两 者 之 间 的 相互 关系 。, 
折线 图 可 以 用 来 显示 随 着 一 个 变量 ( 自 变量 ) 的 变化 ， 另 一 
个 变量 ( 因 变量 ) 是 如 何 发 生 相应 变化 的 情况 。 在 水 沸腾 实验 中 ， 

















内 变 旺 是 使 水 沸腾 所 需 的 时 间 ， 厕 自 变 其 是 水 壶 中 水 的 体积 ， 
数据 表 
水 的 体积 /mL 沸腾 时 间 
500 7 分 48 秒 (7.8 分 ) 
1000 16 分 37 秒 (16.6 分 ) 
1500 26 分 00 秒 (26.0 分 ) 
2000 33 分 44 秒 (33.7 分) 


图 2-15 ”收集 数据 使 不 
同体 积 的 水 沸腾 需要 多 长 
时 间 ? 你 可 以 收集 相关 数 
据 ， 将 数据 标 在 自制 的 折 
线 图 上 ， 从 中 可 以 看 到 水 
的 体积 与 水 者 沸 所 需 时 间 
的 相互 关系 

推理 为 什么 折线 图 要 比 
数据 表 更 有 用 ? 








数据 表 
水 的 体积 ”沸腾 时 间 
/mL /分 
500 7.8 
1000 16.6 
1500 26.0 
2.000 33.7 


BOP 


phir ae 在 什么 情况 下 需要 画 折线 图 ”答案 是 当 你 确定 的 
自 ae 最 是 连续 变化 的 ， 也 就 是 说 ,在 你 所 测定 的 任意 两 点 之 间 还 
聆 中 ， 你 所 上 归 测 定 的 两 个 
i 500 毫升 和 1000 之 升 之 间 还 存在 体积 量 为 501 FH. 502 
据点 。 同 样 ， 时 间 、 温 度 、 质 量 都 属于 连续 变质 。 

根据 你 所 收集 的 数据 画 折线 图 的 方法 如 下 : 
O 在 坐标 纸 上 画 一 条 横 坐 标 和 一 条 纵 坐标 。 横 坐标 ， 义 称 x 负 ， 
是 一 条 从 左 到 丰 的 水 平 直线 ; 纵 坐 标 ， 又 称 y 轴 ， 是 从 上 到 下 的 
ME tik. 
O 给 坐标 轴 标 上 名 称 ， 在 横 坐 标 上 写 I BR EA 
标 上 写 上 因 变 量 的 名 称 、 e 分 别 注 明 所 需 的 计 基 单位 。 
O 在 每 个 坐标 轴 上 分 别 标 上 相应 单位 的 刻度 ， 刻 度 的 数值 范围 
应 涵盖 所 收集 的 实验 数据 。 换 句 话说， 你 所 标的 刻度 范围 应 包括 
你 在 实验 中 所 要 显示 的 数据 的 最 大 值 和 最 小 值 , 确保 每 个 坐标 轴 
有 是 够 的 长 度 能 容纳 这 些 刻 度 的 数值 , 并 使 每 个 坐标 币 上 各 自 的 
刻度 问 隔 相 同 。 两 个 从 役 尽 可 能 从 零 刻度 EJF. ixit yh 
BE PAR Ay IRNI 的 图 表 上 ， 原 点 的 

水 就 是 (0、0)。 以 水 沸腾 六 reve. “0 管 天 和 0 分 

钟 "。 毕 标 (coordinate) 是 用 来 上 某 点 位 着 的 一 对 数值 
将 每 组 数据 以 点 的 形式 标 在 图 表 的 相应 位 置 上 。 虚线 所 显示 的 

你 如 何 将 第 一 组 数据 (500 毫 天 和 7.8 分 钟 ) 标 在 多 表 上 的 过 程 a 
rene [pif 1500225 TE UIE Ab ty nj = ARAL SAY ATE y 
以 纵 坐 标 上 的 “7.8 分 钟 ”处 为 起 点 夯 一 条 想象 中 的 水 平 
线 相交 处 标 上 一 点 ， 该 交 是 需要 标注 的 数据 点 (data point), 
二 画 一 条 “最 合适 线 ” 来 反映 数据 变化 的 大 体 趋势 。 信 将 所 有 
数据 点 id 标 好 后 ， 你 本 能 的 反应 就 是 将 所 有 的 点 简单 地 连接 起 
来 -然而 , 面 折线 图 的 正确 方法 并 不 是 机 械 地 将 数据 点 串联 起 来 ， 
而 是 首先 应 该 停 下 来 仔细 观 罕 你 所 标的 点 . 确认 这 些 数 据点 所 形 
成 的 大 臻 格局, 然后 在 这 些 数 据点 之 间 画 一 条 能 够 反映 大 体格 局 
的 平滑 线 。 图表 中 所 画 的 这 条 线 被 称 为 最 合适 线 (line of best fit), 
该 线 很 可 能 无 法 通过 全 部 数据 点 ,在 这 种 情况 下 ,你 应 尽 可 能 地 
确保 你 所 画 的 线 使 型 : 线 下 方 
的 数据 点 的 个 数 大 致 相同 。 

i 上 例 图 表 中 所 画 的 “最 合适 线 ” 是 一 条 直线 ， 像 这 样 的 
图 表 就 称 作 线性 图 (linear graph). 
了 给 折线 图 加 一 个 标题 , 说 明 图 中 的 变量 以 及 它们 的 相互 关系 。 


af BR 什么 是 数据 点 ? 






































































在 线 上 方 的 数据 点 的 个 数 和 落 








网 上 行 一 一 实践 技巧 














图 2-16 绘制 折线 图 按 下 列 目的 : 了 解 折线 图 表 的 标 绘 。 
六 个 步骤 操作 ， 你 得 访问 : PHSchool.com 
实验 数据 的 直观 “图 象 "。 Web 码 : cgp-6023 
O 画 坐 标 轴 加 标 数据 点 
40 
hee 沸 
Eai HB 30 7 
fa . 
m? å 
间 10 
轴 = 
i 3 { 
> %% 500 1000 1500 2000 
_ 水 的 体积 /mL 
加 标注 坐标 轴 O 画 一 条 最 合适 线 
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UN RRR 


0 500 1000 1500 2000 





水 的 体积 m 水 的 体积 /mL 
O 标 上 单位 刻度 O 加 一 个 标题 
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KR 
所 需 时 间 的 关系 图 全 演出 连接 点 是 不 


正确 的 , 可 能 会 产生 
沸 误导 
腾 30 
al 画 一 条 最 合适 线 是 
时 20 反映 数据 整体 趋势 
间 的 正确 方法 






uu 


~ 500 1000 1500 2000 

水 的 体积 /mL 
图 2-17 最 合适 线 在 图 
中 , 将 点 简单 连接 起 来 后 





@ 如 果 数 据点 似乎 y fa), š 形成 的 是 一 条 锯齿 形 的 
画 一 条 线 , 而 图 中 未 了 一 条 
从 左 到 右 逐 渐 上 升 的 直 


JARRIN 在 这 线 , 这 条 直线 能 更 准确 地 
反映 数据 的 本 质 , 这 些 提 
示 将 有 助 于 你 判断 实验 
数据 的 整体 趋势 

BRZE AHAA 
BT HB E TR NE 1 IFE 
在 所 男 的 直线 上 ? 


为 什么 要 画 一 条 最 合适 线 ? 


你 可 能 很 想 知 道 ， 在 绘制 折线 图 时 ， 为 什么 不 能 简单 地 画 一 
条 将 所 有 数据 点 连接 起 来 的 线 呢 ? 为 了 能 充分 理解 其 中 的 原因 ， 
首先 萎 虑 一 下 下 列 情形 。 假 如 你 的 朋友 做 了 同样 的 水 沸腾 实 
并 画 了 如 图 2-17 的 折线 图 


请 六 AAC Pir i 


















9 图 具有 大 致 相同 的 趋势 


了 





数据 点 都 是 从 左 到 有 趋向 上 升 的 。 但是， 如 果 朋友 只 是 
简单 地 将 数据 点 连接 起 来 ， 耶 么 最 终 得 到 的 线 是 钢 齿 形 的 ， 而 不 











为 什么 你 朋友 获得 的 数据 点 没有 很 好 地 落 在 一 条 直线 
这 是 因为 无 论 何 时 收集 数据 , 都 有 可 能 出 现 微 小 的 : 
准确 的 情况 发 生 , 所 以 简单 地 将 点 连接 起 来 的 做 -是 在 确 
定 线 的 整体 形态 时 ， 过 于 将 重点 放 在 单个 的 数据 点 上 了 。 最 合适 
线 所 强调 的 是 以 所 有 数据 的 整体 观察 为 依据 所 显示 的 完整 趋势 。 


of RA 在 绘制 折线 刚 时 ， 为 什么 不 应 该 机 扫地 “将 点 连接 
ER”? 
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斜率 

当 折 线 图 是 线性 时 , 你 可 以 测定 直线 的 斜率 值 ， 
斜率 (slope) 的 定义 之 一 就 是 指 图 表 中 直线 的 倾斜 度 ， 
或 称 陡 度 、 坡度。 图 表 中 直线 的 斜率 可 以 告诉 你 , 自 
变量 x 的 每 一 次 改变 ， 因 变量 y 的 变化 程度 。 因 此 . 
斜率 的 另 一 种 定义 是 纵向 变化 (上 升 ) 与 横向 变化 
(向 前 ) 之 比值 。 斜 率 的 计算 公式 如 下 : 







为 了 计算 斜率 , 你 必须 在 直线 上 取 两 个 点 , 并 标 
出 它们 的 坐标 。 在 图 2-19 中， 假定 所 选择 的 两 个 点 
的 坐标 分 别 是 (20，10) 和 (50，25)， 其 斜率 计算 如 下 : 


_ 25 千 米 一 10 千 米 IS FH _ 
斜率 = 0 2055 30 4 0.5 千 米 /分 


在 图 2-19 中 , 斜率 代表 单位 时 间 内 汽车 所 行驶 
的 距离 ， 又 称 汽车 的 速度 。 斜率 为 0.5 说 明 汽车 的 速 
度 为 0.5 千 米 / 分 。 








5) /min 
N 
区 R ELARI E? p- 





图 2-18 斜率 直线 的 斜率 可 以 告 
诉 我 们 ， 随 着 自 变量 x 的 改变 ， 
变量 y 的 变化 程度 。 

计算 图 中 直线 的 税率 是 多 少 ? 


AS 1 运行 的 距离 





wy SR 








= 数据 分 析 


汽车 旅程 


右 图 显示 的 是 第 二 辆 汽车 在 一 个 小 时 内 的 行 

程 ， 根 据 该 图 所 提供 的 信息 回答 下 列 问题 。 

1. 识别 图 表 。 横 坐 标 上 标的 是 什么 变量 ? MEF 
上 标的 又 是 什么 变量 ? 

2. 数据 分 析 ”在 前 10 分 钟 内 汽车 行驶 了 多 长 距离 ? 
前 40 分 钟 内 情况 又 如 何 ? 

3. 预测 ”根据 图 表 预 测 , 汽车 运行 120 分 钟 后 行程 
将 会 多 长 ? (假定 汽车 行驶 速度 不 变 ) 

4. 计算 计算 右 图 直线 的 斜率 ,斜率 提供 了 哪些 有 | 
XAF 速度 方面 的 信息 ? 











wy Set RR 


5. 袜 出 结论 ”将 该 图 表 与 图 2-18 中 描述 汽车 ! 的 - ——— 
图 表 进 行 比较 ， 图 表 中 直线 的 倾斜 度 与 汽车 速 
度 间 的 关系 如 何 ? 
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时 间 /min 
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细菌 的 增长 


图 2-19 确定 图 表 的 趋势 











数据 可 以 通过 图 表 来 显示 

Erman es 

RWB 哪 张 图 没有 显 

示 出 两 个 变量 之 间 的 相互 

RR? 

o123 4 5 6 个 N20 40 60 80 100 120 
BRENER /m 时 间 /min 
OO 线性 趋势 ” 随 着 离 竹 入 的 距 。 @ 非 线性 趋势 每 个 细菌 以 每 20 
离 不 断 增 加 ， 投 篮 的 命中 率 也 分 钟 一 分 为 二 的 速度 分 裂 再 生 ， 
不 断 下 降 。 图 中 的 直线 向 右 时 细菌 细胞 数 迅速 增加 。 图 中 显示 
不 断 下 降 了 一 条 急剧 上 升 的 曲线 
根据 图 表 确 定 趋势 


根据 你 的 实验 数据 所 作 的 折线 图 有 时 并 不 一 定 是 线性 图 , 数 
撕 点 的 走向 不 能 形成 直线 的 折线 图 被 称 为 旧 线 性 图 

图 是 奋 线性 ， 其 所 包含 的 信息 是 上 分 有 用 的 。 折 线 图 之 所 以 
是 科学 研究 的 强 有 力 工具 ， 原因 在 于 我 们 可 以 通过 它 来 分 析 研究 
对 象 的 发 展 趋势 ， 并 作出 预测 。 
线性 趋势 ” 当 疼 是 线性 时 ， 你 味 能 很 容易 地 发 现 两 个 变量 问 的 相 
RÆ. 例如 多 2-19 的 多 A 表 明 ， 学 后 离 复 俯 越 远 ， 她 技 得 的 命 
中 率 就 越 低 。 

你 也 可 根据 该 图 进行 推测 ， 如 当 她 离 5 米 时 、 投 中 率 是 
多 少 ?你 可 以 将 图 中 的 直线 延长 ， 然 后 就 能 得 到 命中 “个 球 的 
概率 据 测 
非 线性 趋势 Aiti FLAK 
能 是 弯曲 状 的 曲线 , 有 的 较 

ASh [EES eet 回 的 趋势 ， 如 图 2-19(C) 中 的 线条 
趋势 是 先 百 线 上升 后 又 保持 水 平 ， 而 图 2-=19(D) 中 显示 的 是 重复 
状 图 案 。 由 于 每 一 个 这 样 的 图 都 能 直观 肛 朱 数据 所 绚 记 的 趋势 ， 
因此 在 理解 变 最 乙 问 的 相 所 关系 方面 ,线形 多 是 有 用 的 工具 。 
无 趋势 ”在 有 些 图 表 中 ， 数 据点 是 四 处 离散 的 ， 无 法 组 成 一 个 可 
状 的 图 形 ， 就 像 图 2-19(E)。 你 也 许 会 想 这 样 的 图 没有 什么 用 处 。 
但 实际 上. 虽然 图 无 法 显 天 所 研究 事物 的 特点 或 趋势 , 但是， 












， 数 据点 的 走向 可 
Wi, 如 同 图 2-=19(B)。 
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OFRER 在 骑 车 过 程 中 、 O 非 线性 趋势 ”在 许多 地 方 、 BO 无 趋势 ”这些 孩子 每 天 观看 
随 着 骑 车 时 间 的 增加 ， 骑 车 的 降雨 量 是 随 季 节 变 化 而 变化 的 电视 的 时 间 与 他 们 的 年 龄 没有 
距离 也 在 增加 。 当 你 停 下 休息 。 图 中 显示 的 是 重复 或 称 周期 变 直接 的 联系 。 图 中 的 数据 点 是 
时 , 骑 车 距离 未 发 生变 化 , 故 在 化 的 情形 离散 的 ， 无 法 弄 清 各 个 点 组 合 
图 上 显示 为 水 平 线 后 的 意义 





. 
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® 要 点 阅读 技能 3. a. 列举 ”列举 科学 家 使 用 折线 图 可 
词汇 解释 用 你 自己 的 定义 解答 下 列 问题 以 做 的 两 件 事 
基本 概念 b. 识别 图 表 ”以 图 2-19 中 的 图 D 为 
1. a. 复习 图 表 能 显示 什么 信息 ， 而 例 ， 描 述 一 下 科学 家 们 将 如 何 做 
数据 表 却 无 法 做 到 ?7 好 这 两 件 事 


b. 描述 折线 图 能 告诉 我 们 实 
有 关 变 量 之 间 的 哪些 关系 ? 

c. 分 析 数 据 你 能 否 用 折线 图 来 表 
示 随 着 人 体 身 高 ( 自 变量 ) 的 变 
化 ， 人 体质 量 ( 因 变量 ) 的 变化 的 
数据 ? 

2.a. 定义 什么 是 最 合适 线 ? 

b. 说 明 通过 计算 图 中 直线 的 针 率 
你 能 得 到 相关 数据 的 什么 信 

c. 比较 异同 倾 针 度 较 大 的 折线 图 与 
倾 针 度 较 小 的 折线 图 有 什么 异同 ? 


验 中 










家 庭 小 实验 










哪 条 线 最 佳 ” 以 图 2-17 为 例 . 将 所 有 数据 标 在 一 
张 图 纸 上 ， 并 向 你 的 某 位 家 庭 成 员 描述 一 下 如 何 
在 该 图 上 “ 画 " 一 条 最 合适 线 。 首先 将 上 述 图 纸 贴 
在 一 张 厚 硬 纸板 上 , ESTER LEAS. 然 
后 用 一 根 细 绳 作为 可 以 连接 图 中 各 个 点 的 线 来 回 
比划 . 使 其 达到 最 合适 线 的 要 求 , 一 旦 确定 了 细 绳 
的 位 置 , 就 用 胶带 将 细 绳 粘 在 图 纸 上 , 解释 一 下 为 
什么 一 条 最 合适 线 并 不 一 定 要 通过 每 个 数据 点 
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技能 实验 室 





问题 

如 何 测定 液体 的 密度 ? 

技能 

制作 图 表 、 计 算 

实验 设备 和 材料 

enfi OKP 

erR 。 。3 个 液体 样品 

实验 步骤 

1. 测 最 空 最 简 的 质量 并 将 结果 记录 在 





数据 表 中 。 

. 将 其 中 一 种 液体 样品 倒 入 量 简 中 , 测 
定 并 记录 此 时 最 简 和 液体 的 质量 

. 由 步 又 2 测 得 的 质量 减 时 简 的 质 
最， 计算 出 该 液体 的 质 

. 读 出 该 液体 叫 液 面 底部 所 对 应 的 最 
简 刻 度 ， 测 出 该 液体 的 体积 。 

. 重复 步 又 2 - 4， 测 定 另 外 两 种 液体 
样品 的 有 关 数 据 

分 析 和 总 结 

1. 制作 图 表 用 你 :数据 表 中 的 数据 作 图 ， 
以 体积 为 横 坐 标 ， 以 质量 为 纵 坐 标 

. 数据 分 析 ”仔细 观察 你 所 标的 数据 
点 , 判断 数据 的 大 致 趋势 , 然后 画 一 
条 最 合适 线 来 反映 这 些 数 据 的 总 体 
走向 


N 





w 






> 


a 





数据 表 
| #2 量 简 的 质量 量 简 和 液体 的 总 质量 。 液体 质量 
A 
B 
> | 


网 上 行 PHSchool.com 
目的 : 分 享 数据 。 





访问 : PHSchool.com 
Web 码 : cgd-6023 











3. 计算 ”在 图 中 的 直线 上 选择 两 点 ,用 
这 两 点 计算 该 直线 的 斜率 ， 公 式 如 
F: 

纵向 增 量 amA 
mee 横向 增 量 2a 

4. 得 出 结论 ”说明 为 什么 斜率 就 代表 液 
体 的 密度 。 

5. 交流 写 一 篇 短文 ,说明 为 什么 对 三 


种 液体 样品 测定 体积 和 质量 所 得 到 





的 数据 点 均 应 落 在 图 中 直线 附近 。 
设计 实验 方案 
设计 一 个 实验 方案 ,比较 一 颗 玻 璃 







小 球 与 本 实验 中 所 用 液体 样品 的 密度 大 
小 。 在 进行 此 项 研究 前 ， 先 征求 指导 老 


师 的 意见 并 获得 他 的 同意 。 


液体 体积 









科学 实验 中 的 安全 常识 


预习 

基本 概念 

为 什么 说 在 野外 和 实 
进行 科学 研究 时 ， 做 好 前 








学 校 的 安全 设施 放 在 哪里 










准备 工作 是 十 分 重 ， 
© 如果 有 意外 事故 发 应 1. 巡视 一 下 你 们 学 校 和 教室 内 是 否 
该 做 些 什么 ? 有 与 安全 有 关 的 设施 。 
O saana 2. 画 一 幅 房 间或 建筑 物 的 场地 平 
列 出 提纲 习 本 他 过 程 中 ， 面 图 ， 标 明 房 内 的 每 一 项 设 
先 列 出 全 事项 的 提 施 。 
纲 ， 可 以 用 课文 中 的 红色 标题 
作 要 点 ， 用 改色 的 标题 来 说 明 。 | 思考 


预测 为 什么 说 了 解 安全 设施 存 


科学 实验 的 安全 放 的 具体 位 置 是 十 分 重要 的 ? 
















L 实验 室内 的 安全 

A. 实验 前 的 准备 

B. 

c. GA Hey KERS, 你 们 这 一 组 终于 到 达 了 临近 
M. 野外 实验 的 安全 AL 浏 边 的 美丽 露营 地 ， 第 “个 任务 就 是 搭 起 帐篷 。 同 





学 们 十 分 兴奋 , 都 急于 想 尽 快 E 好 。 大 家 把 有 关 
帐篷 搭建 的 说 明 书 丢 在 一 边 , 心 想 :“ 这 有 什么 难 的 ?" 同 
学 们 拿 出 所 有 帐篷 配件 ， 按 自 cuss 想 j 
不 一 会 大 家 便 发 现 , PLEURAL ERS, 显得 既 难 看 
又 不 稳固 。 不 过 , 大 为 这 并 不 重要 ， 只 要 帐篷 搭 
就 行 。 然后 ,你 和 同学 们 迅速 离开 了 搭 好 的 帐篷 ， 开始 新 
的 探索 。 

当天 夜里 , 你 们 在 睡袋 里 睡 得 正 香 ， AFE T, 而 
且 雨 越 下 越 大 。 雨水 从 帐篷 的 倾斜 处 不 断 地 流入 帐篷 内 、 
黑暗 中 大 家 手忙脚乱 地 摸索 着 找 手电 简 ， 试 图 看 个 究竟 ， 
但 很 快 发 现 ， 你 们 都 扎 了 带 手电 简 。 

俗话 说 得 好 :“ be 都 是 为 有 准备 的 人 预备 的 。" 很 明 
显 ， 如 果 你 们 按 这 个 告 行事 ， 就 不 会 出 现 上 述 情形 。 进 
行 野外 露营 旅行 前 、 pote 工作 , 应 该 仔细 
阅读 搭建 帐篷 的 说 明 书 和 携带 必要 的 物品 和 工具 。 如 果 事 
前 做 好 这 些 工 作 ， 旅 行将 会 更 加 愉快 。 
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网 上 行 一 一 科学 链接 实验 室内 的 安全 

Bi: 连接 实验 室 安全 就 像 你 进行 野外 旅行 所 要 做 的 那样 . 在 进行 科学 研 

访问 : www.SciLinks.org it efit Á 

Rai an 究 之 前 也 必须 做 好 相应 的 准备 工作 .充分 的 准备 工作 可 

meron 以 保证 你 在 实验 室 中 进行 科学 实验 活动 时 的 安全 。 
温度 让、 天平 秤 和 玻璃 器 王 一 一 这 些 都 是 进行 科 

学 实验 活动 时 经 常 要 使 用 的 设备 。 你 了 解 使 用 这 些 设 
备 的 有 关 规 定 吗 ?如 果 出 现 了 问题 ， 你 知道 如 何 处 理 
吗 ? 事先 壮 虑 一 下 这 些 问题 也 是 实验 前 进行 的 准备 
作 的 重要 内 容 
































图 -20 实验 室内 的 安全 ax 。 ”实验 前 的 准备 fi 
验 前 做 好 充分 的 准备 工作 , 可 以 准备 工作 。 首先 是 仔细 | 
保证 实验 时 的 安全 所 有 指导 和 说 明 , 然后 再 
MR 列 出 在 进入 实验 守则 》 中 的 安全 
Bent, 每 个 学 生 应 
防护 措施 






该 开始 实验 的 
: 作 程序 ， 放 充分 理解 
本 书 附录 A《 安全 
所 竖 使 用 的 各 种 仪器 设备 
拓 项 。 和 如 有 不 清楚 的 地 方 ,应 在 进入 
请 教 老师 ， 直 到 搞 清楚 为 止 























带 上 护 目镜 ， 可 避免 化 学 药品 、 
玻璃 碎片 注入 眼睛 ， 以 及 利器 


对 眼睛 的 伤害 穿 上 防护 围裙 保护 自身 


并 避免 衣物 受到 化 学 物 
质 的 侵害 

在 加 热 物体 时 , 应 带 
上 隔 热 手套 





保持 你 工作 区 域 的 
清洁 和 整洁 







在 实验 室 时 ， 应 穿 上 包 


确保 电线 不 打 结 eid 


不 挡 道 


实验 过 程 中 的 操作 ”无 论 你 在 何 时 进 和 你 都 必须 注 
意 你 同学 、 老 师 和 你 自己 的 安全 。 最 重要 的 安全 规则 简单 
地 说 就 是 : 严格 按照 老师 和 课 Fon RASE, 决 不 
能 在 未 征 得 老师 允许 的 情况 下 

本 套 教 材 中 所 涉及 
页 有 侧 所 询 的 安全 标志 , 这 些 标 
的 危险 ， 提醒 你 操 [仔细 。 同 时， 
ats ate 全 设备 , 下 确 使 用 这 些 设备 可 以 
K A 中 有 对 所 有 这 些 标志 | 
学 们 应 当 认 真 阅 读 ， 不 仅 要 熟悉 这 些 标志 ， 而 且 还 



























apt 
免 可 能 







Je eH, 
Faai: CRA 的 清洁 、 HARE I 
时 应 当 有 条 不 率 ， 不 能 手忙脚乱 。 还 有 ， 对 
的 礼貌 和 尊重 

在 处 理 动物 、 植 物 或 化 


学 物质 时 ， 应 带 上 橡胶 
手套 ， 以 保护 你 的 皮肤 










在 处 理 活 的 动物 和 应 将 长 发 系 在 后 
植物 时 应 小 心 RIE ERT 
离 明 火 、 化 学 物 


质 或 仪器 设备 








D 


Fj 


BRAEARRBHEAZERODaGs 


m 
ye 
A 






安全 标 





护 目镜 


实验 围裙 


橡胶 手套 


INR 


小 心 明火 


严禁 明火 


腐蚀 性 化 学 物质 


有 毒品 


有 害 气体 


小 心 利器 


注意 动物 安全 


注意 植物 安全 


当心 触电 


注意 人 身 安 全 


不 得 随意 处 置 


注意 洗手 


一 般 安全 警示 
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图 2-21 野外 作业 的 安 
全 问题 ”这 些 学 生 正在 
野外 收集 数据 
BAGS 学 生 们 在 进 
行 野外 活动 对 ， 必 须 牢 
ICL RS BIR? 


88@P 





验 成 后 ， 还 不 能 离开 
Ey 因为 还 有 - - 些 扫尾 工作 要 做 。 实 验 后 的 扫尾 工作 是 十 





的 扫尾 工作 包括 : 打扫 和 清理 你 的 ， 关 闭 所 
有 仪器 设备 的 开关 ， 技 去 电源 插头 ， 并 将 其 放 回 原 处 。 合 理 地 
处 置 实验 中 的 废弃 物 ， 多 有 些 废弃 物 是 不 能 随意 竺 入 垃圾 箱 
或 倒 入 下 水 道 的 ， 应 该 根据 老师 的 要 合理 地 进行 处 理 。 最 
后 ， 在 结束 了 所 有 实验 室 工作 后 ， 应 彻底 洗手 


区 B MEP Us Hee ix aa EP? 













野外 作业 的 安全 


:不 是 进行 科学 





全 的 惟一 场所 ， 有 些 研究 需要 在 
野外 进行 所 谓 野 外 就 是 指 室外 的 任何 场所 ， 它 可 以 是 学 校 操 
场 、 公 园 ， 也 可 以 是 森林 和 E。 就 像 在 实验 室 一 样 ， 在 野外 
进行 科学 实验 活动 时 也 需要 做 好 充分 的 准备 工作 ， 以 保证 实验 
过 程 中 的 安全 。 

在 室外 进行 科学 










时 ， 可 能 存在 许多 潜在 的 安全 隐患 
例如 ， 你 可 能 会 遇 到 恶劣 的 天 气 、 精 糕 的 交通 状况 ， 还 可 能 章 
过 野生 动物 或 接触 有 毒 植物 等 据 先 做 好 计划 和 准备 可 帮助 你 
避免 某 些 潜在 的 危害 。 如 根据 天 气 预报 所 预测 的 天 气 情况 计划 
你 的 行程 ， 无 法 预料 的 危险 仍然 是 存在 的 

无 论 你 打算 何 时 在 野外 作业 ， 都 应 预先 告知 某 rey 
的 计划 、 所 去 的 目的 地 靠 , 永远 不 要 单独 开展 野外 研 家 zje 
适应 野外 RRR 他 环境 ， 你 的 穿着 应 to 在 
过 程 中 ， 还 要 根据 常识 来 避免 可 能 发 生 的 任何 危险 。 

























偶发 的 意外 事故 


充分 的 准备 、 严谨 的 工作 态度 和 良好 的 
习惯 是 在 野外 进行 各 项 科学 实验 时 保证 人 身 
安全 的 重要 前 提 。 但 在 某 些 情况 下 ， 意 外事 
帮 还 是 有 可 能 发 生 的 。 假如 你 的 同学 在 做 实 
验 时 意外 打 太 了 烧杯 或 化 学 物质 泊 到 了 你 
的 衣 袖 上 ， 你 知道 该 怎么 做 吗 ? 

一 旦 发 生 了 意外 事故 ， 无 论 事故 大 小 ， 
都 应 立即 通知 你 的 指导 老师 ,听从 老师 的 指 
导 并 迅速 采取 措施 进行 处 理 。 为 此 ， 事 先 你 
应 该 了 解 急 救 设施 在 实验 室 的 具体 位 置 并 知 
道 如 何 正确 使 用 它们 ， 据 先 了 解 安全 设备 和 
最 初 急救 程序 将 使 你 有 能 力 正确 应 付 各 种 突 
发 事故 ,图 2-22 列 出 了 “ 些 你 应 该 了 解 的 最 
初 (第 “时 间 ) 急 救 程序 
区 AE NIN, Hizte 
2? 


2 








OFEND 





DoE 要 点 阅读 技能 


列 出 提纲 根据 你 所 列 的 有 关 实 验 安全 

的 简要 提纲 ， 回 答 下 列 问 题 。 

基本 概念 

1. a. 列举 列 出 你 做 实验 时 需要 事先 
准备 的 两 件 事 。 

b. 分 析 数据 假如 实验 中 包含 了 下 

列 安全 标志 ,这 些 标志 的 含义 是 什 
么 ?你 应 该 采取 哪些 预防 措施 ? 


20 


c. 总 结 归纳 为 什么 为 野外 实验 活 
动作 准备 比 在 实验 室 中 的 更 难 ? 

2. a. 复习 假如 在 某 项 实验 活动 中 你 
被 制 伤 并 开始 流血 ， 你 首先 应 该 


Q 
万 一 发 生 突 发 事件 | 


首先 应 该 立即 通知 你 的 老师 

伤害 类 型 。 处 理 方法 | 

RG 将 烫伤 处 漫 入 冷水 中 。 

RG FSCO ASL 
伤口 并 扎 紧 绷带 止血 ， | 
| 
化 学 物质 。。 用 大 量 水 冲洗 。 | 
BERRE | 
| 
外 界 物 质 。 ”用 大 量 水 冲洗 眼睛 并 寻 | 
溅 入 眼睛。 求 医生 的 帮助 。 | 

/ 

一 一/ 


图 2-22 偶发 的 意外 事故 ”这 些 第 一 时 间 急 救 提 
示 能 够 在 紧急 情况 下 指导 你 的 行动 。 记 住 ! 一 旦 
事故 发 生 ， 首 先 应 该 立即 通知 你 的 老师 





如 何 处 理 ? 

b. 列 出 程序 ”针对 你 的 伤口 列 出 下 
一 步 应 采取 的 措施 和 处 理 办 法 
c. 判断 有 些 人 认为 ， 大 部 分 可 能 

发 生 的 事故 实际 上 可 以 通过 事先 
的 充分 准备 和 良好 的 实验 习惯 加 
以 避免 。 对 这 样 的 看 法 你 是 否 同 

意 ? 说 明理 由 。 





Pos 





$ 采用 SI1 制 为 标准 计 基 系统 . 使 得 站 
可 以 按 统 “的 标准 比较 数据 并 相互 交流 他 
们 的 研究 结果 。 

© STL RUE ELD. Th 
APD. URC BLY). Tad fae or 
方 米 ( 密 度 单 位 )、 秒 (时 间 单 位 )、 绝 对 温 
标 ( 温 度 单位 )。 

$ RBA KIE x 宽度 > 高度 






Wi hit 
体积 
合 为 了 进行 各 SI 制 单位 间 的 换算 ， 你 宕 要 了 
解 相应 的 换算 因 地 ， 换 算 因 子 是 两 个 让 让 
单位 之 间 的 换算 比例 
关键 词语 
SI 制 系统 ihk 密度 SI 





+g 





体积 Whit 凹 液 面 


基本 概念 
O 科学 家 华 收 集 数据 和 进行 测 览 时 ， 使 用 的 
数学 工具 包括 合算 ， 淮 度 和 精度 、 有 效 数 





of 在 分 析 数 据 时 、 使 用 的 数学 上 有 人 包 
括 百 分 误差 、 均 数 、 中 数 、 众 数 等 











OTiDheR= SORES arela x 100% 
真 值 


均 数 = 
aes 项 | 总 数 
关键 词语 
信贷 ae 精度 
有 有效 数学 ADD M 
中 数 众 数 


OP 





合 科学 图 表 
基本 概念 
O 折线 图 表 可 直观 地 表达 数据 中 随 着 “个 灾 





MECA E WDC RE, RECTAL RE ND AL 


应 的 变化 。 
O 最 合适 线 所 强调 的 是 所 有 数据 其 同盟 示 的 
整体 趋势 。 


© 线性 图 中 直线 的 斜率 可 以 告诉 你 自 变 号 x 
的 每 “次 改变 ， 因 变量 的 变化 程度 
gy Ee = 


向 前 | 
$ 由 于 线性 图 可 以 揭示 所 研究 对 象 的 发 展 起 
势 ， 并 可 据 此 作出 预测 ， 因 此 ， 它 是 科学 


研究 中 的 一 个 强 有 力 的 工具 。 





关键 词语 

图 表 Lived 
纵 轴 原点 
坐标 数据 点 
最 合适 线 “线性 图 


ee IRE Q 


科学 实验 中 的 安全 常识 











在 野外 进 生 
{AF FEA HT 
EE 备 ， 以 人 确保 你 在 实验 过 程 中 的 安全 。 
合理 发 生意 外 事故 ， 无论 事故 大 小 ， 孝 只 
立即 通知 你 的 指导 老师 、 听 从 老师 的 指 忆 

并 迅速 采取 措施 进行 处 理 。 





习 和 测试 





网 上 行 一 一 PHSchool.com 
目的 : 自我 测试 

访问 : PHSchool.com 
Web 码 : cga-6010 


整理 信息 资料 


概念 图 取 kat. BANE RINOA 
平均 数 的 概念 图 抄写 在 该 纸 上 ， 
该 图 ， 并 设 “标题 .( 概 念 图 的 详 
Va) pe FRE TI) 








(平均 数 ) 
ED 
ne 
CED 





复习 关键 词语 


选择 最 佳 答案 。 
1. 物体 本 身 所 含 物质 的 芒 屿 是 该 物体 的 

A. 长 度 B. Wht 

C. ht D. 体积 
测 各 值 中 的 有 效 数字 

A. 只 包括 首 两 位 数字 

B. 只 包括 估计 位 数字 
C. 只 包括 精确 测 ， 
D 








,包括 所 有 精确 测定 位 数 基调 加 一 位 估 









计数 人 
3. 计算 丰 分 误 答 是 为 了 傅 定 
AL 两 点 间 的 距离 
B. 实验 值 的 准 度 
.实验 值 的 精度 
D. 图 表 中 线条 的 陡 度 
4 系列 数值 的 中 数 就 是 
A. 合计 值 
B. 中 位 数 
C. 数值 平均 
D. 出 现 频率 最 高 的 数值 
5 图 才 中 莽 轴 与 y 轴 相交 的 点 称 为 
A. 原点 B. 坐标 
C. 凹 液 面 D. Bit 


判断 下 列 陈 述 的 正 误 ， 正确 者 标 上 “T": $ 

误 者 标 上 “F"， 并 对 标 有 下 划 线 的 词语 进行 

修改 

6. 表示 长 度 的 SI 

7. (BAI ] 单 位 是 gem’. 

8. 精度 就 是 稀世 测 车 值 接近 真 值 或 公认 值 的 
程度 。 

9. 图 中 的 横 华 标 轴 又 称 x 轴 。 

10. 图 中 直线 的 斜率 就 是 衡 昨 随 x 值 的 收 变 
对 应 y 值 的 变化 程度 。 


基本 单位 是 更 ， 









Discovery 


S > 视频 评估 





Poor 


复习 和 测试 


考核 概念 


11. 为 什么 科学 家 们 在 实验 时 必须 使 用 标准 
Th Pin? 

12. 川 你 自己 的 话 摘 述 

的 区 别 。 

学 家 们 在 科学 研究 中 是 


-下 质量 与 重量 之 间 





:如何 运 用 数学 





量 时 ， 为 什么 既 要 有 精度 又 


要 有 有 HEIE? 

15. 在 制作 图 表 时 ， 为 什么 需要 画 
的 线 米 反映 所 研究 对 象 的 大 致 格局 ， 而 
不 是 简单 地 将 数据 点 依次 连接 起 米 ? 


-条 平滑 


16. 为 了 保证 在 实 
全 ， 列 出 你 所 需 


理性 思维 


行 科 学 实验 时 的 安 
LE 备 的 三 项 工作 。 






17. 比较 异同 “下 询 哪 个 物体 的 体积 较 大 ? 
作出 解释 。 
fp 4cm J 
2em 6cm = 
dem dem 
O © 


18. 应 用 概念 i 水 结 冰 时 ， 它 的 体积 会 
胀 。 根 据 水 的 这 一 特性 以 及 你 erie 
度 知识 , 解释 为 什么 冰 块 会 浮 在 水 面 上 。 

19. 因果 关系 ” 某 项 实验 活动 包括 许多 测量 
和 计算 工作 ， 你 和 你 的 合作 者 匆忙 地 做 
着 该 项 实验 ， 最 终 实验 结果 的 百 分 误 差 
FEW 50%. 解释 为 什么 全 有 这 么 高 的 百 
分 误差 。 

20. 作出 判断 为 什么 你 认为 作为 “ 般 安 全 

， 永 远 不 应 该 将 食物 和 饮料 带 入 实 





数学 练习 $ 
21. 计算 密度 .个 质量 为 12.5g 的 玻璃 球 可 


以 替换 出 5mL 的 水 ， 它 的 密度 为 多 少 ? 
22. 计算 面积 ”计算 尺寸 为 17cm x 12cm mj 
框 的 面积 。 
23. 百 分 误 差 ” 你 测 得 未 知 物体 的 质量 为 
658g， 而 它 的 实际 质量 为 755g， 你 测量 
的 百 分 误 差 为 多 少 ? 


技能 应 用 
根据 下 列 图 表 ， 回 答 第 24 一 26 题 。 


AEE SME KU TAELE SD MAIS 
过 的 中 离 。 

















火山 熔岩 流 
100 
w : 
s 
w 
BE o 
a 50 
o| f 
米 30 
20 
w 
cj 1 2 3 4 $ 
时 间 / 分 
24. 观察 “上: 图 中 每 个 坐标 轴 分 别 代表 什么 ? 


25. 数据 分 析 熔岩 流 企 每 分 钟 内 流 过 的 距 
离 相 同 吗 ? 说 明理 由 。 

26. 预测 。” 顶 测 熔 岩 流 在 第 5 至 第 6 分 钟 内 的 
流动 情况 。 


课题 评估 展示 你 所 制作 的 模型 并 说 明 你 是 如 何 先 
择 它 的 比例 尺寸 的 。 在 按 比例 制作 模型 的 过 程 中 ， 
最 困难 的 事情 是 什么 7 你 将 如 何 修改 你 的 模型 ? 


标准 测试 题 








解 题 技 巧 

数学 公式 的 使 用 

解 题 时 常常 需要 运用 数学 公式 , 在 这 种 情况 下 ， 
你 首先 应 仔细 阅读 试题 ， 弄 清 题 意 并 确定 所 要 
使 用 的 数学 公式 ， 然 后 将 已 知 的 变量 值 代入 公 
式 解 未 知 量 ， 同 时 也 应 注意 在 计算 和 答案 中 使 
用 正确 的 计量 单位 。 

样题 

某 纯 银 样品 的 质量 为 157.5g, 体积 为 15.0cm’, 试 
问 该 样品 的 密度 是 多 少 ? 





A. 10.5g/cm’ B. 10.5cmg 
C. 25.8g/cm° D. 2362.5cm° 
答案 


正确 答案 应 该 是 A。 在 密度 公式 D =M + vp, 
DD 表示 密度 ，M 表 示 质 量 ,，V 代 表 体积 。 根据 公 
式 ， 所 求 密度 应 该 是 质量 (15.78g) 除 以 体积 
(15.0cm?)， 正 确 的 单位 是 glcm3， 所 以 答案 是 
157.5g + 15.0cm = 10.5g/cm’。 








选择 最 佳 答案 
1. 某 学 生 进 行 一 项 种 植 西红柿 的 实验 ， 实 验 
中 ， 他 需要 何 种 仪器 来 测定 西红柿 的 质 





uk? 
A. if B. XR 
C. 体重 秤 D. 三 梁 天 平 


2. 张 明 对 一 根 绳子 的 长 度 进行 了 多 次 测量 
结果 分 别 为 21.5cm、21.3cm、21.7cm 和 
21.6cm， 而 该 绳 的 : 度 为 25.5cm， 那 
么 ， 下 列 哪 种 说 法 最 符合 这 一 测量 结果 

A. 该 测量 结果 具有 准 度 

B 

C 









. 该 测量 结 度 但 具有 精度 

， 该 测量 结果 既 有 准 度 又 有 精度 

该 测量 结果 既 无 准 度 又 无 精度 

3. 李 靶 测 得 五 种 右 英 样品 的 质量 结果 分 别 
是 39.75g .38.91g .37.66g .39.75g 和 39.55g、 
那么 ， 这 些 样品 的 质量 均值 为 多 少 ? 
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A. 39.55g B. 39.75g 
C. 38.91g D. 39.12g 
下 图 显示 的 是 共渡 体 不 同体 积 时 所 导 应 的 不 
同 质量 ， 要 据 该 图 和 你 所 具有 的 科学 知识 加 
BG 4~5 Hi. 


液体 的 体积 与 质量 


“mL 





4. 这 些 数据 的 大 致 趋势 是 什么 ? 
A. 从 数据 中 看 不 出 趋势 
B. 数据 中 存在 线性 趋势 
C. 在 数据 中 存在 非 线 性 趋势 







D. 整个 趋势 为 开始 时 哇 线 性 ， 后 又 变 成 
非 线性 
5. 上 图 中 直线 的 斜率 为 多 少 ? 
A. -1.0g/mL B. 1.0g/mL 
C. 1.2mL/g D. 1.2g/mL 
寻求 解答 方案 
ee 他 们 打算 
是 他 们 就 开始 做 


ape 这 两 位 





He p 
错误 操作 ， 并 说 明理 由 。 
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本 章 预 习 
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技术 的 涵义 
哪些 属于 技术 产品 
分 类 
发 展 报告 
技术 搜索 
研究 一 项 技术 系统 


sy 
O 技术 设计 的 基本 方法 
为 什么 要 重新 设计 
技术 设计 的 基本 过 各 
t tt 
设计 和 制作 易 碎 物 
品 的 包装 


pray 
技术 与 社会 
技术 对 人 类 生活 有 怎样 的 
影响 
农场 里 的 工作 
日 常生 活 中 
的 技术 
因特网 





现代 的 许多 产品 都 应 用 了 激光 技术 ， 从 
超市 收银 台 的 扫描 器 到 各 种 音响 器 材 .> 


MOP 


工程 与 技术 
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Discovery 
SCHOOL 


PNG? ALA, as Ae AE yf ZHU 
RPE? AEE Pen Beth. (EAS SENUR 
mm 们 iil 和 制作 把 椅子 


为 了 设计 和 制造 完全 用 硬 纸 板 制 作 的 椅子 


、 你 所 制作 的 
这 把 椅子 必须 


板 为 材料 来 制作 
F ANJ WaT 
@ EKAk 20 千克 重 的 [54S 


@ 根据 附 沪 A 中 的 《实验 宝安 全 字 则 》 进 行 


JLH f 
分 是 和 如何 结合 在 
人 使 了 解 更 多 人 有 
类 技术 设计 的 知识 ， 然 后 设 
计 椅 子 的 草图 ， H6] 
R EMEN JEA 
制作 椅子 








技术 的 涵义 


预习 

基本 概念 

@ 技术 的 日 的 是 什么 ? 
技术 与 了 何不 同 ? 





O 能 促进 技术 发 展 和 进步 的 因 
素 有 哪些 ? 

O 构成 技术 体系 的 组 成 部 分 是 
什么 ? 

关键 词语 

@ 技 术 @ 过 时 @ 体系 @ 日 标 

@ 输 入 @ 过 程 @ 输出 @ 反馈 


O 要 点 阅读 技能 


预览 图 片 

FEAST HARSH ET, SR KE 
] 的 内 容 。 首 先 看 一 下 图 
3 一 1， 然 后 针对 图 片 内 容 提出 
两 个 问题 ， 并 将 其 列 入 类 似 下 
列 的 知识 框图 中 。 随 着 学 习 的 
不 断 深 入 ， 逐 个 回答 你 有 
的 问题 。 

科学 和 技术 


问题 : 科学 与 技术 各 有 哪些 特 
点 ?它们 分 别 要 达到 什 
么 目的 ? 




















图 3-1 技术 的 变迁 ”如 图 广告 中 所 描 
写 和 宣传 的 产品 都 属于 技术 的 实例 ， 
尽管 现在 看 来 它们 似乎 都 已 过 时 ， 但 
在 当时 , 这 些 物品 是 相当 时 看 , 甚至 还 


ETE! 
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哪些 属于 技术 产品 


1. 观察 照片 中 的 物体 。 

2. 找 一 位 搭档 一 起 讨论 这 些 物体 是 否 属于 技术 产品 ， 
并 说 明 对 每 种 物体 所 作 判 断 的 理由 。 
思考 

形成 确切 的 定义 ”你 们 是 根据 什么 来 判定 某 物体 是 否 
属 技术 产品 ? 你们 两 位 对 技术 的 定义 是 什么 ? 





假 设 你 生活 在 1900 年 , 有 一 天 你 正 打算 探访 住 在 遥远 
城市 里 的 叔叔 和 寻 妈 , 为 此 , 你 一 大 早 就 起 了 床 , 在 
昏暗 的 油灯 下 穿戴 阁 齐 , 然后 和 家 人 一 起 赶 往 火 车 站 。 坐 
火车 是 一 种 全 新 的 体验 ,你 从 来 没有 想到 会 有 如 此 快速 的 
交通 工具 。 

穆 的 权 权 和 姑妈 用 在 乌黑 发 亮 的 煤 炉 上 燕 考 的 好 菜 
热情 地 招待 你 们 。 饭 后 , 你 帮助 他 们 一 起 洗刷 碗 碟 ， 此 时 
你 对 水 能 从 水 龙头 中 自动 流出 而 感到 万 分 惊奇 , 因为 在 你 
的 家 乡 ， 生 活用 水 必须 到 室外 的 水 井中 去 抽取 。 





20 世纪 初 的 留声机 > 





什么 是 技术 ? 





火车 、 煤 炉 以 及 水 龙头 刚 发 明 不 久 ， 它 们 
来 了 极 大 方便 。 在 那 时 ， 方 便 人 类 生 
活 的 产品 还 有 油灯 和 和 手动 水 条 ， 尽 管 这 些 产品 在 当时 可 能 
已 经 变 得 司空 见 惯 。 所 有 这 些 都 是 技术 的 实例 , 事 
使 是 餐 用 的 碗 人 碟 、 调 莫 和 禾 子 等 , 也 都 是 技术 的 一 
么 ， 技 术 究 竞 意味 着 什么 呢 ? 

技术 的 含义 当 你 听 到 或 看 到 技术 这 一 词 时 ， 可 能 很 快 就 

会 想到 类 似 计算 机 .CD 播放 器 以 及 移动 电话 这 类 高 技术 产 

上 蜗 ， 但 是 ， 技 术 不 仅 包括 比 这 更 现代 的 发 明 ， 而 且 还 包括 

如 石器 、 水 车 以 及 指南 针 等 古代 发 明 。 自 从 人 们 开始 意识 

到 创造 一 些 东 西 可 满足 他 们 的 生活 需要 以 来 ， 技 术 就 一 直 

伴随 着 人 们 生活 的 方方面面 

除了 人 们 制造 和 生产 的 这 些 产 品 以 外 ， 技 术 也 可 以 指 

生产 这 些 产品 所 需 的 知识 和 和 整 个 生产 过 程 。 简 而 言 之 , 技 ONE BETTER. 
术 (technology) 就 是 人 们 改造 周围 环境 的 方法 , 其 日 的 就 是 
不 断 满足 人 们 的 需要 和 解决 人 类 生活 中 的 各 种 5 


给 当时 





























A 20 世纪 60 年 代 的 电视 机 
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全 20 世 纪 20 年 代 的 汽车 
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观察 一 下 你 的 周围 ， 为 每 个 
技术 领域 各 举 一 个 实例 ， 将 你 所 
列 出 的 实例 分 类 ， 再 与 你 同学 所 
列举 的 进行 比较 ， 看 看 你 们 各 自 
的 每 项 实例 分 类 都 有 哪些 不 同 . 
并 说 明 各 自 的 理由 


技能 训练 4 








图 3-2 技术 领域 技术 可 分 成 六 大 
主要 领域 ， 即 使 你 外 出 野营 、 也 可 
能 需要 依靠 所 有 这 些 技术 领域 的 产 
品 ， 事 实 上 ， 你 要 做 的 每 一 件 事 几 
乎 都 会 涉及 不 同 领域 的 技术 





技术 的 目标 “技术 的 口 的 是 什 
善人 们 的 生活 方式 。 劳 虑 一 下 技术 的 发 展 已 
方面 改变 着 人 们 的 生活 : 医药 的 发 展 有 助 十 你 摆脱 疾 
病 的 困扰 并 恢复 健康 ; 眼镜 和 双 简 望远镜 的 发 明 改 善 
了 你 的 视力 、 拓 展 了 你 的 视野 ; 村 网 的 建立 则 可 
使 你 方便 、 快 捷 地 获得 各 种 信息 

技术 的 领域 技术 产品 可 分 成 如 图 3-2 所 示 的 六 大 让 要 
领域 , 你 可 能 每 天 都 企 使 用 这 些 领域 中 的 各 种 技术 产品 。 
这 六 大 技术 领域 看 起 来 似乎 截然 不 同 ， 但 它 
光 以 你 早餐 时 所 用 的 HELE 
涉及 所 有 的 技术 ai 城 (运输 



















i 
们 并 不 是 没有 
食品 为 例 ， 它 
将 谷物 从 农场 运 
物 中 被 添加 了 维 4 
Lif Fe Ae dk A 
塑料 袋 放 装 箱 ( 制 ji 


FE AE HE ih igs 





















到 各 大 超市 , 与 此 同时 , Ler Fe AE BAY 
I 商 在 电视 上 大 做 广告 (通信 和 领 在 经 历 了 ug 
程 后 , 最 终 你 才能 买 到 这 些 食 品 并 在 星 餐 时 癌 : 
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科学 和 技术 的 关系 


你 可 能 很 息 知 道 ， 为 什么 科学 巢 程 站 要 fe 
W? FFARR AE e geng? AEBS 
与 技术 的 日 的 完全 不 同 科学 是 研究 自然 界 中 的 事物 是 如 何 
发 生 和 发 挥 作 用 的 , 而 技术 却 是 为 了 满足 人 类 的 各 种 需要 和 
解决 实际 问题 而 对 自然 界 所 进行 的 改变 或 调整 。 

为 了 了 了解 山 省 之 间 的 差别 ， 我 们 以 科 。 















家 
对 空气 流动 ( 风 ) 的 研究 为 例 来 加 以 说 明 , 对 hici. fb 
们 研究 的 问题 是 空气 是 如 何 流动 的 . 空气 流动 又 是 如 何 影 







Ma CAERS, EE HEA 
MAHER L. 换血 话说 ， 科 。 
而 技术 专家 研究 的 是 parental ji 物 和 各 
际 问 题 

但 是 ， 科 学 和 技术 义 是 相互 依赖 、 相 互 促进 的 。 如 图 3-3 
所 示 ， ARUBA I Di WGA PHYS TSE a PTI a 医 
本 可 以 观察 人 体内 部 的 各 种 Rit (EYEE. 光 的 
传输 需 旨 通过 细 长 的 像 玻 璃 丝 邦 样 的 光纤 来 实现 .而 这 些 光 
纤 正 是 在 进行 长 期 的 研究 . 彻底 了 光 是 如 何在 物 
质 中 传播 的 机 理 之 后 .技术 专家 才能 利用 这 些 知 识 设计 并 制 
造 出 光纤 和 内 宇 镜 的 。 反 过 来 . 内 宕 镜 技术 的 广泛 应 用 又 能 
带 助 科 了 解 更 多 有 关 人 体 的 信息 。 


af 4 NE MR, APSE hE EMRE 
EN MIRRE, HER CRU EDEREK E Jy HB? 


、 他 们 则 会 研究 如 何 利 
站 然 事物 的 本 身 、 


HI 识 来 解决 实 


























家 


医生 们 通过 光纤 可 以 更 多 
地 了 解 大 体 心脏 的 功能 : 


图 3-3 科学 与 技术 科学 的 
发 展 促进 了 技术 的 进步 ， 反 
过 来 ， 技 术 的 进步 又 为 科学 
的 进一步 发 展 葛 定 了 基础 
在 了 解 了 光 的 性 质 (科学 ) 后 . 
技术 专家 才能 发 明光 纤 和 内 
BB GRA) 

BRE AMMBAMTH 
助 科学 家 了解 更 多 有 关 人 体 
的 信息 的 ? 


Po 


图 3-4 ”技术 的 进步 ”今天 .手动 打 
字 机 已 基本 被 淘汰 ， 并 被 具有 文字 
处 理 系统 的 计算 机 所 取代 。 与 此 同 
时 ， 语 音 识别 系统 正 逐 渐 成 为 新 兴 
技术 ， 而 钢笔 和 铬 笔 仍然 和 这 些 新 
兴 的 现代 技术 一 起 继续 存在 下 去 
作出 判断 ”你 是 否认 为 钢笔 和 铅笔 
也 会 变 得 过 内” 说 说 你 的 理由 


技术 是 如 何 发 展 的 


技术 总 是 在 变化 和 发 展 的 。 以 技术 产品 CD 播放 器 
noe 假如 你 的 CD 机 损坏 了 , 你 可 能 会 去 买 一 台新 的 ， 
是 你 发 现 ， 新 买 的 CD 机 比 原 有 的 更 小 、 功 能 更 多 、 
re TEJE RRB AANA AMAA T 
满足 人 们 不 断 增长 的 需求 而 不 断 发 展 进步 的 。 
过 时 技术 ”一 种 产品 可 能 会 逐渐 过 时 而 不 再 有 用 ， 同 
样 ,一 种 技术 和 如果 再 也 不 能 和 更 新 的 产品 一 样 满足 人 们 
E, MA, 这 种 技术 渐 被 淘汰 。 手动 打字 机 
就 是 典型 的 例子 。 手动 9 经 是 十 分 有 用 的 工具 ， 
但 它 的 缺点 也 十 分 明显 , 如 噪 大 , 打 成 的 文件 很 难 
进 等 . 因此 最 终 被 电子 编辑 方式 所 取代 。 尽管 现 
在 打字 机 仍然 存在 ,但 大 多 数 人 已 使 用 具有 文字 处 理 系 
统 的 计算 机 了 
现代 技术 “文字 处 理 系 统 属 于 现代 技术 之 一 。 所 谓 现 
代 技术 就 是 目前 正在 广泛 使 用 的 技术 .计算 机 文字 处 理 
系统 更 能 满足 人 们 的 需要 , 这 是 因为 它 比 手 动 打字 机 县 
有 更 多 的 功能 , 如 可 保存 文档 等 。 另 外 , 它 更 容易 使 用 ， 
如 改编 文本 就 比 打字 机 容易 得 多 
























新 兴 技 术 ”想象 一 下 ， 对 着 话 简 讲 话 即 可 写 文 章 会 是 什 
7 你 说 一 句 话 ， 计 算 机 的 显示 屏 立刻 就 显示 了 出 
来 ,这 是 多 么 奇妙 啊 ! 能 够 识别 和 处 理 人 类 语音 的 计算 机 
软件 就 是 一 种 新 兴 技 术 。 新 兴 技 术 就 是 刚刚 开始 推广 使 用 
的 技术 , 人 们 一般 将 新 兴 的 综合 性 技术 称 为 高 新 技术 , 或 
称 “高 技术 ”。 

由 于 新 兴 技 术 是 刚 出 现 的 技术 ， 因 此 这 种 产品 可 能 
功能 不 完善 , 而 价格 却 又 十 分 品 贵 - 例如 ,语音 识别 系统 
对 同音 字 的 区 分 就 很 不 理想 

随 着 时 间 的 推移 , 新 兴 技 术 会 得 到 不 断 的 改善 , 成 本 
也 会 逐渐 降低 , 今天 属于 新 兴 的 和 革命 性 的 技术 , 若干 年 
后 很 可 能 就 成 为 生活 中 不 可 或 缺 的 一 部 分 , 到 那 时 , 这 样 
的 技术 就 成 了 现代 技术 

共存 技术 ”并 不 是 所 有 的 老 技 术 都 会 央 过 时 而 被 新 兴 技 
术 所 有 取代, 有些 老 技术 ， 如 铅笔 和 钢笔 , 会 和 日前 流行 的 
存 , 这 是 因为 这 些 技术 仍 着 人 们 的 部 分 
意思 的 是 , 在 某 种 情况 下 ， -种 较 老 且 简 单 的 技 
往 比 目前 盛行 的 技术 更 有 用 。 例如 ， 在 野党 时 ， 手动 
的 开 闭 器 就 比 电动 的 有 用 得 多 ! 


of A 新 兴 技 术 的 含义 是 什么 ? 


R 



























新 兴 技 术 






EUD 


发 展 报告 


在 本 次 活动 中 ， 你 将 要 
了 解 某 项 技术 是 如 何 随 着 时 
间 的 变迁 而 逐渐 发 展 变化 的 。 
1. 找 一 位 年 长 者 谈 谈 在 他 们 
年 轻 的 时 代 听 音乐 常常 
借助 的 技术 。 
2. 以 听 音 乐 的 技术 为 例 , 如 
图 3-4 画 出 “时 代 线 ", 分 
别 标 出 哪 种 是 过 时 、 现 
代 、 新 兴 或 共存 技术 
预测 你 认为 在 你 所 处 的 时 
R. 音乐 技术 将 如 何 变化 和 
发 展 。 





| 


共存 技术 


P@101 








-5 作为 技术 系统 的 烤 炉 ” 烤 炉 事 
实 上 就 是 一 个 完整 的 技术 系统 ， 为 了 
达到 烘 烤 食品 (如 可 口 的 饼干 ) 的 目的 . 
烤 炉 中 包含 了 输入 . ML. 输出 以 及 反 
馈 等 用 于 烘 烤 食物 的 所 有 功能 ! 
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技术 系统 


当 你 听 到 “系统 ”这 个 词 时 . 你 会 想到 什么 ”也 许 你 想到 了 学 校 
系统 或 你 身体 中 的 循环 系统 。 事 实 上， 所 有 的 系统 (system) 都 有 -个 
共同 特点 ， 那 就 是 : 系统 都 是 由 单元 组 成 的 , 而 这 些 单元 又 通过 发 挥 
各 自 功能 并 一 起 协调 共同 完成 系统 的 功能 的 。 在 你 的 学 校 系统 中 , 包 
括 教学 楼 、 书本 和 教师 等 各 个 部 分 (单元 )， 所 有 这 些 组 成 
部 分 都 是 为 了 实现 同一 个 目标 : 使 学 校 的 学 生 接受 良好 的 
技术 产品 也 可 以 看 成 是 -- 种 系统 , 一 种 技术 系统 包括 一 个 需要 
实现 的 目标 以 及 为 完成 这 一 目标 而 设置 的 输入 、 加 工 处 理 、 输 出 以 
及 在 某 些 情况 下 需要 的 反馈 等 各 个 单元 。 图 3-5 以 一 种 人 们 韭 常熟 
悉 的 技术 系统 一 一 烤 炉 为 例 ， 形 象 地 描述 了 技术 系统 的 完整 过 程 。 
设计 技术 系统 就 是 为 了 实现 某 项 特定 的 目标 (goaD 或 称 日 的 的 ， 
输入 (input) 是 为 了 实现 这 一 日 标 而 给 系统 的 指令 . 加 工 处 理 (process) 
就 是 系统 根据 指令 所 要 进行 的 一 系列 操作 , 输出 (output) 就 是 所 得 的 
:或 称 产品 。 如 果 整 个 系统 i 出 应 该 达到 所 设 
日 标的 要 求 。 另 外 ， 革 些 技术 系统 还 包括 额外 的 组 成 这 tt: (aLa 
反馈 (feedback) 是 系统 用 来 监控 输入 、 加 工 处 理 、 输 出 等 | 目的 : 链接 技术 。 | 
息 ， 它 可 以 使 系统 根据 这 些 ee 访问 ; www.SciLinks.org 


码 ; scn-163 
LB ORANIE? peer 


| 

























@® 要 点 阅读 技能 现代 技术 。 

预览 图 片 根据 你 在 图 3-3 中 所 得 到 的 c. 提出 假设 为 什么 计算 机 的 更 新 

问题 和 答案 ， 回 答 问 题 2。 速度 如 此 之 快 ? 

基本 概念 4. a. 复习 所 有 技术 系统 所 包含 的 四 

1. a. 复习 什么 是 技术 ? 个 组 成 部 分 是 什么 》 某 些 系统 所 具 

b. 应 用 概念 ”电话 机 是 如 何 实现 它 有 的 第 五 个 组 成 部 分 又 是 什么 ? 

的 技术 定义 的 ? b. 应 用 概念 ”一 只 闵 钟 就 是 一 个 技 

2. a. 鉴别 ”科学 和 技术 中 ， 哪 一 个 是 术 系 统 ， 试 确定 该 系统 的 各 个 组 
为 了 满足 人 们 的 需要 而 改造 世界 ? 成 部 分 。 


b. 比较 异同 比较 科学 和 技术 有 哪 
些 相同 点 和 不 同上 点 。 = 
c 作出 判断 你 是 否认 为 ， 发 明 新 A RENE 
型 的 高 效 射电 望远镜 不 需要 科学 
知识 ) 新 型 望远镜 的 发 明 是 如 何 技术 搜索 “与 某 位 家 庭 成 员 一 起 在 家 中 找 出 十 个 
促进 科学 发 展 的 ? 有 关 技 术 的 实例 ， 将 其 列 入 表 中 并 分 别 列 出 它们 
3. a. 解释 说明 为 什么 技术 总 是 处 在 各 自 所 代表 的 技术 领域 、 描 写 每 项 技术 是 如 何 拓 
不 断 的 变化 和 发 展 之 中 。 展 你 的 能 力 的 , 如 果 没 有 这 些 技 术 , 你 的 生活 将 有 
b. 排序 将 下 列 这 些 技 术 按 正确 的 怎样 的 不 同 - 
次 序 排 列 : 新 兴 技 术 、 过 时 技术 、 
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设计 一 个 技术 系统 


问题 
钢笔 的 各 个 部 分 是 如 何 一 起 发 挥 作用 以 
组 成 一 个 完整 的 钢笔 系统 的 ? 


训练 目标 

观察 ， 推 理 ， 巴 测 

实验 材料 和 设备 

o 可 伸缩 圆珠笔 

o MEHR EFH © 

实验 步骤 

1. 仔细 观察 老师 给 你 的 可 伸缩 圆珠笔 
顶 测 该 团 珠 笔 由 多 少 零 件 组 成 

2. 将 圆珠笔 完全 拆 仓 , 注意 不 要 损坏 和 
遗 





EA ATE M Fe PAE. 在 你 的 记录 本 上 画 
i ne 
3. 重新 装配 该 圆珠笔 、 eii. tk 
动 圆珠笔 的 缩 揪 件 Juk. EEA 
动 自 如 ,然后 用 它 写 字 。 在 你 进行 这 
些 操作 的 同时 . 认真 考虑 一 下 圆珠笔 
内 部 各 部 件 先后 作用 的 次 序 , 画 -两 
个 图 表 来 说 明 所 发 生 的 整个 过 程 
4. 思考 圆珠笔 作为 一 种 技术 
如 何 发 挥 作用 的 ， 在 你 的 记录 本 上 
描述 圆珠笔 作为 一 种 系统 的 日 的 是 
什么 ， 此 外 需 确 定 该 系统 输入 、 处 
于 .和 输出 的 功能 是 什么 。 该 MEER 
统 包括 反馈 功能 吗 ? 
5. 区 分 圆珠笔 中 的 哪些 部 件 对 实现 该 系 
统 的 日 标 可 能 并 不 重要 HERK 
DRAKA ERE. epi ney :认为 不 
重要 的 部 件 , 再 次 装配 . 测试 一 下 加 
珠 笔 的 功能 是 他 有 变化 
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分 析 和 总 结 

1. 观察 有 多 少 零 部 件 构成 了 该 圆珠笔 
系统 这 些 零 部 件 中 , 哪些 对 圆珠笔 
的 功能 发 挥 是 oh 并 不 十 分 重 
要 的 部 件 是 什么 

2. 推理 你 需 EEFE 的 输入 才 能 使 
圆珠笔 工作 ?描写 由 于 你 的 输入 所 时 
SIA AR LER 

3. 预测 AE RU A ioe haik 

笔 的 功能 和 你 正在 研究 的 圆珠笔 的 功 

能 在 形式 上 是 类 似 的 ? 

形成 操作 性 定义 ”根据 你 在 本 次 研究 

中 所 了 解 的 信息 ， KAN 

述 技术 系统 的 仿 

. 交流 ERIEN MMA ALE Lick A 
其 至 未 曾 看 到 过 可 伸缩 圆珠笔 ， 
位 朋友 写 一 封 信 , 介绍 这 种 不 二 党 
圆珠笔 并 说 明 它 是 如 何 工 作 的 


进一步 的 研究 

选择 男 一 种 日 用 品 ， 如 纸张 打 了 筷 
器 、 厨 房 用 县 或 儿童 玩具 作为 研究 对 
象 ， 仔 细 观 察 这 一 用 品 ， 了 解 作为 -种 
系统 它 是 如 何 发 挥 作用 的 , 然后 确定 该 
系统 的 日 标 、 输 入、 处理 、 输 出 以 及 反 
馈 的 过 程 





> 


a 























阅读 指南 

基本 概念 

技术 设计 过 程 中 需要 哪些 步 
TR 每 一步 又 中 包含 什么 内 
容 ? 


什么 是 专利 ? 


关键 词语 
e CRIN © 头脑 风暴 法 
9 局限 © HL iy FH 
@ 小样 © 检查 改进 
© 专利 
O ranra 
排序 MURE -RAEE 


EREGI E 
本 节 过 程 中 ， 请 你 用 下 列 流 程 
图 列 出 技术 设计 过 程 中 的 各 个 
DR, IEA Aa > AP Me ih HE 
生 的 先后 次 序 分 别 写 入 流程 图 
中 的 各 个 方 框 内 








技术 设计 过 程 
| 确定 需求 


天 一 


研究 问题 7] 





| 一 一 |】 你 手 的 动作 转换 成 计算 机 能 读 


图 3-6 计算 机 用 鼠标 器 作为 一 
种 技术 ， 鼠 标 器 之 所 以 具有 方 
便 、 实 用 的 特点 而 获得 巨大 的 成 


功 、 原 因 就 在 于 它 的 设计 


技术 设计 的 基本 方法 













为 什么 要 重新 设计 


1. 用 老师 所 给 的 材料 设计 并 制作 铝箔 小 舟 。 你 的 目标 
是 : 所 制作 的 小 舟 不 仅 能 漂浮 在 水 面 上 ， 而 且 
能 够 装载 尽 可 能 多 的 一 分 硬币 。 

2. 将 你 所 制作 的 铝箔 小 舟 与 班 里 其 他 两 位 同学 
所 制作 的 小 舟 进行 对 比试 验 以 检验 你 的 设计 
结果 。 

3. 根据 你 在 步骤 2 中 的 结果 ， 如 有 必要 ， 修 
改 你 的 设计 并 重新 制作 一 个 新 的 小 舟 ， 
再 进行 对 比试 验 。 


思考 
解决 问题 经 过 对 比试 验 , 你 发 
现存 在 什么 问题 ?你 又 是 如 何 改 
进 原先 的 设计 的 ? 








果 快 速 移动 鼠标 器 ， 光标 就 会 企 计 算 机 的 整个 区 有 屏 
上 上 下 、 左 右 地 飞舞 ， 不 时 有 选择 菜单 弹出 或 文件 
炎 打 开 或 关闭 ,真是 令 人 眼花 综 乱 ! 你 知道 ,只 要 用 “也 
标 器 ”就 能 控制 光标 的 移动 ， 然 而 ， 对 于 该 装置 ， 你 的 了 
解 可 能 很 少 。 4 2; HEL 1 鼠标 器 可 以 随时 将 
的 指示 信号 

你 是 否 想 过 鼠标 器 是 如 何 设计 的 吗 ” 它 由 哪些 部 件 
组 成 ”这 些 部 件 组 装 在 “起 又 是 如 何 发 挥 作 用 的 呢 ? 作为 

-种 技术 ， 鼠 标 器 的 成 功 关键 就 在 于 它 的 设计 。 
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鼠标 器 


计算 机 显示 屏 





图 3-7 最 初 的 鼠标 器 ”最初 的 
鼠标 器 是 一 种 x-v 方 位 指示 器 . 
移动 鼠标 器 可 使 光标 在 显示 屏 
上 移动 ， 今 天 所 用 鼠标 器 的 工 
作 原 理 与 其 相似 

HERA REST RR 
Ries AMT AD Rie A 





7 的 
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x-y 方 位 指示 器 


相互 垂直 的 两 个 滚轮 可 分 
和 y 方 向 移动 
1970 年 1 月 17 日 别 在 x 和 y 


确定 需求 
鼠标 器 最 初 是 






为 大 型 或 综合 性 计算 机 的 使 用 而 设 






计 的 3-7 所 示 的 就 是 其 最 初 的 设计 图 样 之 一 。 这 
类 忌 标 器 当时 存在 一 些 问题 ， 首 先是 价格 昂贵 





的 机 械 装 竹内 而 
滑 ” Wasi Ae Mas 


是 灰尘 等 细小 污 物 很 容易 进入 鼠标 
影响 其 正常 工作 ,尤其 是 它 
移动 鼠标 器 时 ， 光 标 并 不 移动 
目前 使 用 的 鼠标 器 是 如 何 从 过 去 粗糙 笨重 的 式样 
发 展 形成 的 呢 ? 事实 上 , 这 号 是 一 种 技术 设计 过 
设计 过 程 就 是 将 一 种 新 技术 的 理念 逐 
产品 的 方法 . 这 一 过 程 有 时 又 称 为 工程 
这 是 因为 含 了 工程 师 们 的 工作 
沈 是 那些 能 够 将 科学 和 技术 


























程 的 
步 转化 为 最 
设计 过 程 ， 
所 请 工程 师 (engineer). 
知识 运用 于 解决 实际 问题 的 专业 人 员 

假设 你 是 一 位 为 最 初 的 鼠标 器 进行 重新 设计 小 组 
中 的 一 名 工程 师 , 你 们 设计 小 组 所 要 做 的 第 一 件 事 是 
什么 呢 ? 首先 必须 确定 你 们 需要 满足 的 是 什么 需求 
只 有 当 工程 师 们 确定 了 需求 目标 , 他 们 才能 明确 所 要 
努力 解决 的 问题 。 

你 所 在 的 工程 设计 小 组 所 确定 的 完整 bab t 
找 一 种 人 人 才能 方便 使 用 的 可 笔 的 鼠标 y H, 该 装置 
应 既 便宜 又 容易 制造 、 当 7 该 持久 耐用 ， 既 方便 
使 用 又 安全 


区 A ORES ETETEA BIR? 



























图 3-9 提出 解决 方案 小 组 人 员 
开展 的 头脑 风暴 能 够 产生 几 种 可 
能 的 设计 方案 ， 而 画 草图 和 制作 
模型 又 能 帮助 工程 师 们 直观 形象 
地 研究 不 同 设计 的 可 行 性 。 在 选 
择 最 佳 设计 方案 时 ， 工 程 师 们 还 
必须 评估 所 设计 方案 的 局 限 性 . 
并 权衡 利弊 。 值 得 注意 的 是 工程 
师 们 有 时 会 走 回头 路 ， 重 复 先前 
做 过 的 一 个 或 更 多 的 步骤 
BREE ”为 什么 设计 小 组 可 能 
需要 重新 考虑 他 们 所 提出 的 各 种 
设想 ? 
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制定 解决 方案 

- 且 研 究 小 组 对 研究 对 象 所 存在 的 问题 有 了 清晰 的 
认识 ， 那 么 就 可 以 考虑 设计 解决 方案 了 .。 设计 解决 方案 
包括 提出 各 种 设想 ， 也 就 是 考虑 解决 问题 的 不 同方 法 。 
通常 ， E a 反 
复 比较 最 终 选 择 最 佳 方案 。 这 一 最 佳 设 计 方案 就 是 婚 





AEREA 
提出 各 种 设想 AHN AAPA, AR kE 
KIKRE. PIP AMAL (brainstorming), jb ALT -Et 


过 程 、 在 这 个 过 程 中 团队 的 成 员 们 充分 自由 地 发 表 各 和 白 
见 并 提出 各 自 头脑 中 产生 的 各 种 建设 性 建议 ， 其 中 
有 些 设 想 完 全 来 自 于 灵光 闪现 .在 设计 鼠标 器 的 过 程 
小 组 中 的 工程 师 们 进行 集体 讨论 ， 他 们 提出 了 诸如 3 
各 种 磁体 、 体 以 及 其 他 创造 性 的 设想 等 解决 方 

经 过 集体 讨论 ， 工 程 师 们 可 以 通过 绘 出 草图 或 制作 
模型 的 方法 对 所 提出 的 各 种 设想 进行 去 粗 取 精 的 处 理 , 模 




























型 可 以 是 三 维 立体 的 直观 模型 , 也 可 以 是 计算 机 制作 的 虚 
拟 模型 。 有 时 在 制作 模型 的 过 程 中 , 也 可 能 进发 出 更 多 的 
新 设想 。 实际 上 , 设计 鼠标 多 设想 就 是 其 中 一 位 工 


呈 师 从 他 所 制作 的 一 个 模 
自 剂 的 滚 氨 式 容器 中 的 滚动 球 ) 中 得 到 启发 后 提出 的 。 

评估 各 种 局 限 ”一 种 设计 理念 是 否 能 实际 应 用 ?如 果 
能 、 义 如 何 才 能 实现 这 一 日 标 ” 要 问答 这 些 问题 ,工程 
师 们 就 必须 对 每 个 可 能 的 设计 进行 局 限 性 评估 .。 所谓 局 
限 (constraint). 就 是 指 影响 某 项 设计 达到 | 目标 的 制约 和 
限制 因素 - 例如 、 可 能 影响 某 种 鼠标 器 功能 正常 发 挥 的 


黄油 盘 以 及 “种 装 有 除 
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Sys PE RES JI kA ERR oe ER DD AEN SP 
表面 相互 接触 时 所 产生 的 力 。 设 想 如 果 鼠 标 器 内 的 滚动 球 
是 用 摩擦 力 很 小 的 光滑 材料 制 成 的 ， 那么 会 产生 什么 后 果 
呢 ?” 它 很 有 可 能 打滑 。 
工程 师 们 必须 荔 虚 的 男 一 项 物理 局 限 就 是 所 用 材料 的 
强度 ， 例 和 如， 他 们 必须 劳 虑 各 个 部 件 对 重复 使 用 的 承受 能 
J RFH EAT SA, WEH fef EEEE i 
能 受到 的 撞击 等 其 他 因素 所 引起 的 损伤 。 
共 他 局 限 可 能 还 成 该 产品 所 需 的 成 本 以 及 产品 
的 大 小 和 外 观 等 问题 某 种 产品 所 需 的 时 间 也 是 工程 
师 们 必须 考虑 的 局 限 之 一 
权衡 利 上 ”研究 小 组 有 时 必须 对 一 项 设计 中 的 某 些 特征 进 
行 权衡 利 业 的 选择 。 HN BUR AE (trade-off), 就 是 为 了 达 
到 某 种 日 的 而 不 得 不 放弃 男 一 种 利益 的 过 程 。 例 如， 一 种 
材料 可 能 很 耐用 但 外 观 不 美 、 而 另 一 种 材料 可 能 外 观 更 吸 
引 人 但 强度 不 够 ， 此 时 ， 研 究 小 组 可 能 选择 采用 更 吸引 人 
的 材料 以 便 使 生产 的 产品 更 能 吸引 消费 者 , 在 这 种 情况 下 ， 
该 小 组 是 以 征 牲 材料 的 强度 来 换取 外 观 的 满足 。 


f RAR REM ALTAR EEEN BA ARTEN ZAE 
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重视 思想 火花 


在 本 次 活动 中 , 你 将 要 
模拟 设计 过 程 的 某 些 步骤 。 
1. 和 班 内 的 两 位 或 三 位 同学 

组 成 一 个 研究 小 组 , 共同 
研究 如 何 避免 鞋 带 经 党 
松 开 的 问题 , 大 家 可 以 为 
解决 该 问题 开展 头脑 风 
暴 , 提出 各 种 新 产品 的 设 
计 思 路 和 设想 。 

2. 对 每 一 种 设想 进行 认真 评 
估 , 并 讨论 所 存在 的 各 种 
局 限 以 及 可 能 不 得 不 采 
取 的 权衡 和 选择 。 

3. 为 小 组 一 致 通过 的 设计 方 
案 画 出 草图 。 

预测 ”在 选择 设计 方案 后 ， 

你 认为 你 所 在 的 小 组 接 下 来 

应 该 采取 什么 步骤 ? 
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图 3-10 初 样 的 测试 EEN 
的 目的 就 是 对 某 项 设计 进行 针对 制作 小 样 


性 的 测试 照片 中 的 这 位 妇女 正 pete ) WEI. CETA 
在 对 飞行 器 模型 进行 风 洞 试验 (FEST BIEL Al 局 限 并 权衡 利弊 后 ， 工 和 i Ti 
WRT AT. IP ARUEA F Eein: 


通过 该 测试 好 将 了 解 该 设计 在 调 TF Theft 
试 运行 时 的 情况 AER IER 行 测试 。 所 谓 小 样 (prototype)， 又 称 初 样 、 
就 是 能 够 实际 运行 并 用 于 检验 设计 效果 的 模型 。 小 样 的 
大 小 及 所 用 的 制作 材料 一 般 与 将 来 制造 的 最 终 产品 相同 
不 过 , 在 现代 设计 中 , 许多 设计 小 样 一 般 都 是 由 计算 机 模 
拟 产生 的 虚拟 体 
小 样 一 般 被 用 于 检验 某 种 产品 的 运行 情况 ， 包 括 它 
的 工作 状态 、 ih einen pcan OF genl LATEA 


Discovery :设计 aR 外 [和 se 


SCHOOL 






Bi 









到 预期 的 晶 bis 了 解 还 有 哪些 方面 需要 改进 。 








工程 和 技术 为 了 探 完 新 型 的 鼠标 器 ， 工程 师 们 曾 设 计 和 1 
MES UP SMA AE RE, JENU r PEELE ME 





> 视频 领域 搜索 天 处 于 工作 由 了 大 约 三 年 的 奎 用 性 试验 ， 
他 们 发 现 该 鼠标 器 的 表现 令 人 满意 , 几乎 没有 什么 问题 


of RM MZ AUR? 
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检查 改进 并 重新 


接 下 来 的 步骤 就 是 找 出 问题 所 在 并 针对 这 些 问题 进行 
重新 设计 . 分 析 设 计 中 所 存在 的 问题 证 时 找 改进 方法 的 过 
程 被 称 为 检查 改 进 (troubleshooting) 

对 鼠标 器 小 样 所 作 的 测试 其 露出 了 设计 上 上 的 
题 . 例如 、 使 用 该 鼠标 器 时 噪音 太 人 大 ， 经 检查 分 析 ， 上 工程 
师 们 发 现 滚动 钢 球 是 引起 噪声 的 主旨 原因。 为 此 .他 们 用 
橡胶 球 代入 原先 设计 中 所 用 的 钢 球 ， 这 样 就 减少 了 噪音 、 
同时 还 基本 上 解决 了 打 谐 问题 , 此 外 .他 们 还 安装 了 
不 必 使 用 特殊 工具 即 可 拆 抒 的 环 状 盖 使 新 设计 的 这 种 鼠标 
Ob UE SS RE 
gf AR Ree PE EY HE? 





些 问 


















图 3-11 ”检查 改进 并 重新 设计 
工程 师 们 根据 对 小 样 的 测试 所 反 
对 他 们 的 设计 进行 认真 
进 并 重新 设计 

重新 设 
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Pell 


展示 和 交流 


你 的 设计 成 果 


Recs: 


ER ROT 


))y 3333309 


， 计 划 进 行 一 次 
WHO 


。 与 销售 人 员 
会 面 


* 与 生产 商 


会 谈 


a ab Tee} 


作 


一 


图 3-12 交流 设计 成 果 I 


程 师 们 有 必要 将 所 设计 
案 的 相关 信息 和 资料 与 
各 类 人 员 进 行 交流 ， 








的 方 
其 他 
似 这 


样 的 交流 和 宣传 可 以 帮助 消 
费 者 对 所 设计 的 新 产品 有 更 


多 的 了 解 
判断 MARAE. 
新 产品 娜 些 方面 的 信息 
重要 的 ? 
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TA 











完美 的 
设计 和 制作 ! 祝贺 成 功 ! 





交流 设计 方案 





测试 获得 成 功 以 后 , 还 要 做 些 什么 呢 ? 
将 要 分 ， # 最 终 的 成 果 ! EAR A Lit Rede i 
3 er 方案 

工程 师 们 必须 与 消费 者 进行 交流 , 向 他 们 说 明 自 己 所 设计 
生产 的 新 产品 可 以 满足 他 们 的 哪些 需要 ， 同 时, 工程 师 们 还 必 
须 与 将 这 些 产品 带 给 消费 者 的 相关 人 员 进 行 交流 。 例如 ， 工程 
师 们 需要 向 生产 新 产品 的 厂商 解释 他 们 和 
产品 做 推介 和 广告 的 销售 商 介 绍 他 们 的 设计 理念 ,在 这 
的 交流 活动 中 ， 工 程 师 们 可 通过 采用 幻灯 片 、 模 型 、 千 
各 种 ee 计 思路 和 设计 成 果 。 

经 过 有 效 也 新 型 鼠标 器 的 相关 人 
众 所 了 解 和 接纳 , 这 村 也 在 往 后 的 几 年 中 越 来 越 
来 。 几 十 年 前 发 展 起 来 的 这 一 鼠标 器 的 解决 方案 至 今 仍 继续 a 
功 地 应 用 并 受到 消费 者 欢迎 


f 4—4 “三 得 蚌 在 庙 其 他 人 介绍 一 质变 计 岂 可 以 借助 哪些 
UAL? 
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专利 
现在 你 已 经 知道 , 工程 设计 过 程 是 如 何 将 一 个 美好 的 设想 转换 


成 人 们 可 以 使 用 的 最 终 产 品 的 ,由 于 新 产品 
或 财富 ， 因 此 ， 为 了 保护 和 鼓励 创造 发 明 ， 人 们 采取 了 专利 
(patent) 这 方法。 专利 实际 上 是 政府 颁布 的 法 律 文件 ， 它 能 保证 
发 明 者 在 一 定 的 时 间 内 拥有 制造 、 使 用 或 销售 他 的 发 明 的 专用 权 。 
专利 拥有 者 的 许可 ,只 有 在 专 
其 他 人 才 可 以 制造 和 销售 该 专利 发 明 。 图 3-13 
所 示 的 就 是 鼠标 器 发 明 专利 申请 的 部 分 内 容 。 


SAG Fi ME SZ? 








HAE 


如 果 其 他 人 想 使 用 专利 , 则 必须 获得 
利 保护 时 效 过 后 ， 


í B-a 


可 以 为 发 明 者 或 公司 带 


图 3-13 专利 申请 
专利 时 通常 需要 通过 
图 表 和 文字 的 形式 对 
某 种 产品 设计 的 几乎 
所 有 方面 进行 详细 说 
明 。 图 中 所 示 是 鼠标 
器 专利 申请 中 的 其 中 
一 页 。 


O 要 点 阅读 技能 
排序 根据 你 所 画 的 技术 设计 过 程 的 流 
程 图 ， 回 答 问 题 1。 
基本 概念 
1. a. 列举 列 出 技术 设计 过 程 中 的 各 
个 步骤 , HA — 9) EMIEBDA DM, 
b. 说 明 什么 是 设计 局 限 ? 以 设计 
蜂窝 式 移动 电话 为 例 ， 列 举 应 该 
考虑 的 两 个 局 限 。 
c. 判断 研究 新 型 自行 车 座 的 研究 
人 员 必 须 对 完 竟 使 用 一 种 舒适 的 
但 较 责 的 材料 还 是 一 种 相对 便宜 
但 舒适 度 较 差 的 材料 作出 选择 ， 
如 果 由 你 选择 ， 你 将 进行 怎样 的 
权衡 ? 说 明理 由 。 
2.a. 定义 专利 是 什么 ? 


b. 说 明 创造 发 明 是 设计 过 程 的 关 
键 之 一 ， 试 解释 专利 是 如 何 保护 
和 鼓励 发 明 创造 的 。 

c. 推理 “为 什么 专利 权 只 能 在 有 限 
的 时 间 内 有 效 而 不 是 永远 有 效 ? 


科学 小 论文 


说 明文 ”认真 思考 一 下 你 最 常用 的 | 
假定 你 所 参与 的 工程 研究 小 组 刚好 完 天 
鼠标 器 的 模型 设计 , 写 一 篇 操作 指 

求 能 清晰 地 解释 如 何 使 用 该 鼠标 器 以 使 计 和 
机 屏幕 上 的 光标 移动 。 你 可 以 在 说 明 书 中 配 
上 和 鼠标 器 草图 ， 这 有 助 于 你 更 清晰 地 表达 所 
要 说 明 的 内 容 。 
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技能 实验 室 





stance DRBRByax 


问题 
为 易 碎 物品 设计 并 制作 一 个 保护 性 包装 。 
训练 目标 


评估 所 进行 的 设计 ， 找 出 问题 和 缺陷 ， 

并 加 以 改进 

实验 材料 和 设备 

OR PAH 胶带 o 若干 塑料 贷 

e jj) @ 米 尺 © fit 

© 老师 提供 的 各 种 包装 材料 

实验 步骤 RI 

第 一 阶段 调查 和 研究 

TRAGER RG Lill fee te 

2. 将 该 泥 掉 放 在 便 质 地 面 ret 
‘i 让 JEENE Ke AFANZ 

jit, Jt 企 一 张 数 据 表 


= 









. pia 1 BRE SER TR E ZUe. 
并 选择 所 提供 的 包装 材料 之 一 将 其 
人 包 寓 起 来 ， 重 复 步 又 2 的 操作 

a aa fale ean 


w 







Mid 之 前 th AG TAY BAK 4 TRDE 造 
Zed 


第 二 阶段 设计 和 制作 


5. 


a 


N 


根据 第 一 阶段 实验 je 





-个 真正 的 生 鸡 
为 此 ， 


你 所 设计 的 包装 必须 满足 如 





3 蛋 从 离 硬 质地 面 两 米 高 处 险 
落 时 不 会 破损 

e 在 不 引起 生 鸡 重 破 损 的 前 提 | 
使 用 尽 可 能 少 的 包装 材料 ; 

© 所 使 用 的 包装 材料 是 容易 获得 的 。 





.在 一 张 纸 上 画 出 你 的 设计 草图 并 列 


出 你 将 要 使 用 的 材料 ， 你 可 以 采用 
第 一 阶段 实验 中 所 使 用 的 材料 ， 也 
可 以 采用 其 他 合适 的 材料 





. 你 的 设计 经 老师 同意 后 开始 进行 试 
验 , 将 一 个 生 鸡蛋 放 入 塑料 伐 中 , 然 


后 按 你 的 设计 将 该 鸡 借 包 装 起 来 。 


第 三 阶段 评估 和 再 设计 


8. 


o 


在 老师 指定 的 地 点 ， 你 可 以 按 要 求 
HAGE 人 测试 你 所 设计 
的 保护 性 包装 的 效果 。 测 试 后 将 包 
装 解 开 ， 检 验 被 保护 的 鸡 绰 的 破 俱 








情况 ， 并 作出 评估 。 
. 根据 测试 结果 ， 决 定 你 是 否 还 需 蜂 
重新 设计 包装 , 如果 需要 , MU HE 





如 何 改 进 设计 ， 然 后 取 另 一 个 生 鸡 
恒 ， 按 改进 后 的 设计 包装 再 次 进行 
测试 。 

分 析 和 总 结 

1. 提出 解决 方案 ”你 从 第 一 阶段 的 实 

验 中 获得 了 哪些 对 你 所 设计 的 保护 

性 包装 产生 影响 的 信息 ”例如 ， 你 

从 每 一 种 包装 材料 的 测试 中 了 解 到 

了 哪些 情况 7 

2. 设计 方案 的 评估 ”你 的 包装 是 否 可 

RAT AG oe PT RAE. BD 
么 ， 你 认为 设计 中 的 哪些 方面 对 鸡 
慢 的 保护 是 最 为 重要 的 ?如 果 否 ， 
则 失败 的 原因 是 什么 ? 

3. 检查 改进 ”你 是 如 何 决定 要 对 包装 
进行 重新 设计 的 ， 你 又 作 了 哪些 改 
动 ?重新 设计 后 的 包装 对 鸡蛋 的 保 
护 效果 如 何 ? 

4. 对 设计 的 局 限 ”类 似 地 心 31 力 以 及 
鸡 皇 的 昂 雁 性 等 因素 对 从 
生 了 怎样 
的 设计 标准 ， 
哪些 限制 ? 

5. 评估 对 社会 的 影响 ”设想 你 为 一 家 
设计 自行 车 和 潍 板 关 盘 的 公司 工作 ， 
你 将 如 何 把 在 本 次 实验 中 所 采用 的 
技术 设计 过 程 应 用 到 该 头盔 公司 ? 

























在 设计 
归 著 虑 哪些 因素 ? 
进行 交流 
假定 你 在 一 家 公司 的 广告 部 工作 ， 
iA il Gt |e 
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技术 与 社会 








阅读 指南 
基本 概念 
技术 的 发 展 与 历史 有 怎样 的 
联系 ? 技术 对 人 类 生活 有 看 样 的 影响 
@ 技术 进步 给 人 类 带 来 了 哪些 
正面 和 负面 的 影响 ? 1. 老师 将 把 你 所 在 的 班级 分 成 三 组 ， 你 所 在 的 组 将 选 
@ 对 于 一 种 技术 ， 为 什么 必须 择 一 villian 认真 思考 
分 析 其 可 能 存 任 的 利和 台 ? 该 产品 对 你 们 的 生活 所 产生 的 影响 。 
关键 词语 2. 列 出 该 产品 的 优点 ， 这 些 方 面 应 当 帮 助 并 改善 你 的 
© 淋 在 的 利率 分 析 生活 。 
O 要 点 阅读 技能 3. 再 列 出 该 产品 的 缺点 。 
因果 关系 
在 你 学 习 本 节 过 程 中 ， 请 仔细 思考 
区 分 其 中 所 涉及 的 每 一 项 技术 挫 理 ”你 认为 你 们 所 选择 的 产品 对 人 们 生活 的 影响 是 
的 正面 与 负面 影响 ， 并 按 下 列 正面 的 还 是 负面 的 ?说 明理 由 。 








ERs a 4 的 手 在 手工 织 有 机 上 飞舞 ， 当 看 到 美丽 的 图 案 丰 人 





结果 入 亲手 所 织 的 布料 上 开始 成 形 时 ， 你 感 ; 
zE 正面 的 影响 :| 你 学 习 织 布 手艺 已 有 多 年 , 今天 你 终于 获得 了 成 功 ， 就 像 
Bai E A E T 


然而 城 里 的 一 家 工厂 开始 采用 一 种 新 的 织 布 技术 
以 蒸汽 机 为 动力 的 织 布 机 ,操作 该 机 器 的 工人 们 不 需要 更 多 
的 训练 , 一 个 不 熟练 的 工人 操作 该 机 器 , 一 天 所 织 的 布料 比 
你 一周 用 手工 织 的 布 都 要 多 。 由 于 新 机 器 的 采用 ， 如 果 你 
仍然 用 手工 来 织 布 ， 那 就 意味 着 你 将 失去 你 的 生活 来 浙 

这 就 是 19 世 纪 初 英国 织 布 工 所 面临 的 困境 。 新 的 机 
威胁 到 了 他 们 的 传统 职业 ， 当 时 就 有 人 起 来 反对 用 机 器 来 
代替 手工 织 布 ， 基 至 还 有 人 冲 进 工厂 拆毁 这 些 机 器 设 和 


















手工 织 布 机 


织 一 件 衬衣 所 用 的 
布料 需 三 天 时 间 





技术 对 社会 的 影响 

熟练 织 布 工 所 面临 的 困境 是 技术 对 社会 / a 的 典型 事例 之 

-o 社会 (society) 一 词 的 含义 是 指 在 某 一 区 域内 生活 在 一 起 的 任何 群 

体 ， 该 群体 无 论 大 小 ， 都 具有 某 如 政府 的 形态 等 。 在 每 个 
历史 时 期 , 无 论 是 几 千年 前 的 石器 时 代 还 是 当今 的 信息 社会 , 技术 对 
社会 的 巨大 影响 从 未 间断 过 。 在 右 器 时 代 ， 古 人 用 石材 制作 4 
具 , WGA. 石 夭 和 石 铲 , 有 了 这 些 工 具 , 古人 就 能 疗 猎 和 种 植 庄稼 
随 着 食物 来 源 变 得 越 来 越 稳定 、 人 们 已 不 再 需要 到 处 漂泊 以 寻找 食 
物 ， 他 们 开始 企 一 个 地 方 定居 下 来 ， 逐渐 形成 原始 的 氏族 公社 群落 

在 铁器 时 代 , 人 们 学 会 了 如 何 炼 制 强度 很 高 的 金属 铁 , 并 能 利用 
铁 来 各 种 生产 工具 ,如 辫子 和 句子 等 ,许多 机 械 装 置 也 都 
是 企 铁 器 时 代 发 明 的 ， 如 水 轮 , 谷物 假 麻 装置 等 , 这 些 发 明 使 人 类 能 
够 生产 更 多 的 食物 。 随 着 食物 的 不 断 增加 , 已 经 不 需要 人 人 都 从 事 农 
业 劳 动 , 于是 不 少 人 开始 脱离 农业 劳动 , 改 而 从 事 非 农业 的 劳动 . 这 
些 人 越 米 越 多 地 在 一 个 地 方 聚集 ， 慢 慢 地 就 产生 了 城镇 

历史 上 还 有 许多 事例 可 以 说 明 技术 进步 所 产 
在 当今 的 信息 时 代 , 移动 电话 .通信 卫星 和 高 速 计算 LUE Anes 
速 地 分 至 人 世界 的 f 生活 在 世界 各 个 角落 的 社会 群体 事实 上 已 不 
再 因为 距离 而 相互 信息 时 代 正 戏剧 性 地 改变 着 人 类 的 生活 方 
式 、 工 作 方式 和 娱乐 方式 


of M-A 社会 的 含义 是 什么 ? 








































图 3-14 历史 长 河中 的 技术 进步 “19 世纪 以 前 ， 
熟练 的 织 布 工 是 在 家 里 用 手工 织 布 机 来 生产 布料 
的 - 到 了 19 世纪 初 ， 具有 蒸汽 织 布 机 的 工厂 开始 
出 现 ， 生 产 效 率 大 大 提高 ， 如 今 ， 更 高 效 的 纺织 
机 以 无 与 伦比 的 速度 大 量 生产 着 精美 的 布匹 


g- 件 衬衣 所 用 的 布料 3 
大 约 只 需 一 天 的 时 间 





RSR m 
正面 影响 | 正面 影响 

安全 气 衷 能够 在 汽车 塑料 是 一 种 价格 低 康 | 
发 生 撞击 时 ， 保 护 乘 的 材料 ， 可 以 制 成 无 | 
客 的 生命 安全 。 _ 数 种 产品 。 










负面 影响 负面 影响 

安全 气 圳 突然 膨胀 的 冲击 力也 | 被 丢弃 的 塑料 制品 很 难 
可 能 对 人 体 造成 严重 的 伤害 。 解 ， 从 而 造成 环境 污染 
图 3-15 技术 的 影响 技术 不 

TRAUB. 完美 ” 技术 是 一 把 双 刃 剑 


CREM ANG cease 就 像 你 所 看 到 的 好 样 , 近 儿 个 世纪 以 来 ,虽然 技术 的 突 
两 种 产品 的 目的 就 是 要 提高 。 飞 猛 进 大 大 推动 了 社会 的 发 展 和 进步, 但 是 , 技术 在 给 人 类 
人 们 的 生活 质量 ， 然而, 它们 。 带 米 福利 的 同时 , 也 产生 了 许多 负面 的 影响 因此, 在 今天 
也 具有 大 小 不 一 的 负面 影响 。 ”我 们 应 当 牢记 技术 同样 会 对 社会 产生 巨大 的 负面 影响 ,技术 
ME ATL ARATE 。 除了 有 正面 效应 外 , 它 还 会 带 来 不 良 后 果 ， hh WLKA 
ae 往往 是 在 不 自觉 的 情况 下 发 生 的 ,常常 是 在 技术 使 用 了 
时间 以 后 才 被 人 们 真正 认识 。 
健康 和 安全 ”从 医用 绷带 到 各 种 医用 药品 ， 在 你 的 周 | 
包 有 这 些 改善 人 们 身体 健康 .保护 人们 生命 安全 的 技 
Eg 产品 使 人们 生活 得 更 健康 、 生命 更 长 久 的 愿 
可 能 。 以 安全 气 歧 为 例 ， 上 其 发 明 后 已 经 挽救 了 
命 。 这 种 气囊 能 在 汽车 发 生 撞击 的 一 条 那 ， 迅速 
客 得 到 缓冲 而 避免 激烈 撞击 ， 从 而 保护 人 的 生命 安全 。 
然而 不 幸 的 是 , 在 相当 长 的 时 间 内 ,人们 并 未 意识 到 安 
全 气 豆 也 存在 不 良 的 安 . 即 它 也 会 对 人 造成 伤害 甚至 
BAHE. 例如 ， es 它 所 形成 的 冲击 
力 可 能 使 车 内 的 幼儿 伤 : 此 外 , 充气 气 于 中 的 气体 温 
度 过 高 也 可 能 对 人 体 造 成 严重 的 伤害 。 












处 
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PRR RAL Le TREN “TERR! 刚 施 
用 杀 虫 剂 ， 请 勿 人 内 ”? 杀 虫 剂 曾经 在 粮食 生产 中 扮演 
过 十 分 重要 的 角色 ,这 是 由 于 杀 虫 剂 能 消除 农作物 的 病 
虫害 ,因此 农民 们 能 够 保证 多 生产 粮食 以 供养 更 多 的 人 。 
由 于 粮食 生产 能 够 保持 稳定 增长 ， 故 粮食 的 价格 也 一 直 
处 于 较 低 的 水 平 。 

然而 ， 如果 人 类 和 其 他 动物 食用 了 含有 杀 虫 剂 的 食 
物 ， 他 们 够 很 有 可 能 受到 伤 汰 ， 而 且 施 用 杀 虫 剂 后 ， 它 
的 残留 物 很 可 能 经 南 水 冲刷 而 进入 河流 、 小 溪 其 到 供水 
Foi, AFERA 向 水 生动 植物 的 生存 以 及 污染 人 
类 畏 以 生存 的 饮用 水 源 。 
就 业 由 于 技术 的 进步 ， 许 多 工作 变 得 更 为 容易 ， 人 们 | 
的 工作 效率 也 大 大 提高 。 例 如 ， 农 民 们 使 用 拖拉 机 耕 田 
BELL PALA BEDE GE 

但 是 , 男 一 方面 , 技术 的 进步 可 能 使 人 们 失去 工作 。 
和 如果 农民 们 买 不 起 昂贵 的 农用 机 械 ， 如 拖拉 机 和 自动 灌 
i E 慎 么 他 们 所 在 农场 的 生产 效率 就 不 如 其 他 农场 、 
j 会 在 商业 竞争 中 被 淘汰 、 这 些 农民 就 会 天 业 。 辐 
样 、 如 果 机 械 设备 能 够 代替 人 们 做 同样 的 工作 旦 效率 更 
i IBAA GHA TERTI TARJA Zk 









A 











去 他 们 的 工作 。19 世纪 的 组 布 工 和 其 他 手工 艺 者 就 是 处 
于 这 样 的 状况 。 








数据 分 析 


农场 里 的 工作 


如 图 显示 的 是 在 1860 年 至 2000 年 期 间 
美国 农场 的 工人 数 所 占 整 个 工人 数 的 百 分 
比 ， 阅 读 图 表 回答 下 列 问题 。 

. 识别 图 表 横 坐 标 上 标的 是 什么 变量 ? 纵 
坐标 上 标的 又 是 什么 变量 ? 
2. 数据 分 析 ”图表 中 显示 哪 一 年 农场 工人 所 
占 百分比 最 高 ?” 哪 一 年 最 低 ? 


FPO SEHR 








一 一 一 -一 -一 一 
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 


年 从 





3. 计算 从 1860 年 到 2000 年 .农场 工人 所 





占 百 分 比 发 生 了 怎样 的 变化 ? 5. 推理 根据 你 所 了 解 的 技术 进步 的 相关 情 
4. 得 出 结论 该 图 表 预 示 着 怎样 的 发 展 趋势 ? R. 你 如 何 解释 图 表 所 显示 的 发 展 趋势 
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生活 的 步伐 ”从 日 常 的 琐事 到 长 距离 的 旅行 ， 由 于 技术 的 进步 使 现 
代 的 人 们 正 以 前 所 未 有 的 速度 完成 着 E 9 工作 和 生活 ,微波炉 和 冷 
冻 食 品 的 出 现 使 人 们 能 在 几 分 钟 内 备 好 “ 顿 饭菜 ,飞机 的 出 现 使 人 们 
可 在 一 天 之 内 从 地 球 的 一 端 跑 到 另 一 端 , 而 计算 机 、 各 种 电子 设备 以 
及 高 效 机 械 设 全 的 应 用 他 和 人们 的 工作 效率 大 大 提高 。 

是 高 也 可 能 使 人 们 感到 压力 和 过 分 的 匆忙 , 儿 
上 年 前 ， 人们 的 生 现在 慢 得 多 ， 人 们 对 去 哪里 , 做 些 什么 
以 及 能 做 多 少 事 的 选择 余地 很 小 。 例如, 在 飞机 出 现 以 前 , 人 们 可 能 
需 花 儿 天 的 时 间 才 能 - 州 。 正 因 如 此 , 人 们 很 少 像 今天 那 
到 紧张 和 匆忙 , 家 庭 成 员 可 以 花 更 多 的 时 间 在 起 , 度 过 美好 的 家 庭 


生活 。 


区 B WD KA MMT WIE FE ME A? 













。 技术 设计 的 发 明史 ， 














AREE PIRR 
这 里 有 许多 技术 设计 也 许 你 会 感到 不 以 为 然 , 然 
而 , 如 果 这 些 东 西 没有 被 发 明 , 你 的 生活 将 会 是 
怎样 的 呢 ? 








1849 年 发 明 的 现 1868 年 发 明 的 运动 鞋 







代 安全 别针 第 一 双 具 有 胶 底 的 运 
这 一 发 明 的 意义 动 鞋 是 为 相 球 爱好 者 

1817 年 发明 的 自行 车 tia oe 设计 的 。 

公明 的 第 一 辆 自行 革 并 没有 踏板， 骑 车 人 必 | | ZANNI OE 


须 带 车 跑 上 几 步 , 然后 单 腿 跳 跃 骑 上 自行 车 。 





到 手指 。 
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利弊 分 析 
如 果 一 种 有 用 的 技术 也 存在 问题 和 困扰 , 那么 人 
们 如 何 确定 这 种 新 技术 是 否 可 用 呢 ? 政府 部 门 又 将 如 
何 通过 立法 来 规范 或 限制 种 新 技术 的 使 用 ? 
在 确定 是 否 使 用 一 种 特殊 的 新 技术 , 或 如 何 使 用 
时 ,人 们 必须 对 该 技术 可 能 产生 的 风险 以 及 所 带 来 的 
好 处 进行 认真 分 析 ， 利 刺 分 析 (risk-benefit analysis) 
过 程 包括 对 一 种 技术 的 风险 评估 以 及 可 能 贞 | 现 的 问题 
与 所 带 来 的 好 处 进行 比较 , PED BT 
OMEN GAS RRA 
某 种 新 技术 和 应 该 如 何 使 用 它 的 问题 , 不 同 的 人 可 能 
会 作出 不 同 的 决定 
















研究 和 写作 ”在 “技术 设计 的 发 
明史 ”所 列举 的 各 种 发 明 中 选择 
一 种 发 明 ， 找 出 该 发 明 的 更 多 介 
绍 ， 为 该 项 发 明 的 发 明 者 写 一 个 
简短 的 传记 并 详细 叙述 导致 该 技 
术 发 明 的 一 系列 事件 














1891 年 发 明 的 牙 
Wir 




















在 尚未 使 用 挤 压 i 

式 牙 畜 管 之 前 ， 1917 年 发 明 的 拉链 

FERRE O 它 是 人 类 发 明 的 第 一 
种 由 一 组 互 锁 金 属 齿 






瓶 中 的 。 
组 成 的 紧 扣 物件 ， 发 


明 者 为 此 还 专门 写 了 
该 产品 的 使 用 说 明 书 











1948 年 发 明 的 纤维 搭 扣 
发 明 者 的 灵感 来 自 于 对 一 
种 长 满 刺 果 的 树种 的 研究 。 
他 将 这 些 刺 果 放 在 显微镜 
下 观察 , 发 现在 刺 果 上 有 许 
多 微小 而 又 坚硬 的 钩 状 物 ， 
正 是 这 些 钩 状 物 钩 住 了 织 
物 中 柔软 的 环 状 纤维 , 从 而 
起 到 了 黏 结 作用 。 
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papas 由 图 3-16 TARE, 4t BTR AWE HT 

是 如 何 帮 助 你 作出 个 人 选择 的 ， 如 是 否 应 该 使 用 耳机 等 。 利 
y 分 析 也 有 助 于 政府 对 某 种 新 技术 产品 建立 相应 的 规范 . 例 
如 ， et -种 用 轻 质 材 料 制作 的 新 型 自行 车 
用 安 管 该 轻型 头盔 的 保护 性 能 不 如 原 有 的 重型 头 


ti. 








个 可 用 作 安 
部 门 首先 要 对 它 进 行 风险 评估 。 该 产品 的 主要 a 
KERESE eT REPEAL. Wii PP es 4 
NYS Me ANE MR AMET. bce tt] TEREA RA ki hi 

图 3_16 使 用 耳机 的 好 处 和 LEER 可 能 有 更 多 的 人 总 thro ‘ 

可 能 面临 的 风险 ”你 是 否 应 访 疆 的 好 处 就 在 于 使 更 多 的 骑 车 者 在 骑 | 

使 用 耳机 ”对 使 用 风险 和 好 处 。 护 自己 头 部 的 好 习惯 。 相 比 完全 不 戴 头 郁 白 旬 

的 评估 将 有 助 于 你 作出 选择 。 ”价值观 的 平衡 ”在 评价 “种 技术 的 利弊 得 尖 的 过 程 中 , 个 人 

pt ele ae We AIRY ADIE. 所 请 价值 现 洲 是 个 

人 和 社会 认为 在 某 些 方面 对 人 类 而 言 是 重要 的 ， 如 健康 、 诚 

失 、 便 利 以 及 人 身 自 由 等 ， 也 就 是 人 性 化 问题 


相关 政府 
是 与 重型 
RET 
fall) 
这 样 、 
了 车 时 养 成 了 保 



















欢 的 音乐 .同时 又 不 
影响 别人 


o 可 以 避免 环境 中 
的 各 类 噪声 和 令 人 
分 心 的 声音 


便于 携带 





当 不 同 的 价值 观 发 生 冲突 时 ,也 即 从 -种 价值 观 角 度 看 某 
技术 是 有 益处 的 ， 而 从 男 :角度 观察 可 能 该 技术 是 有 害 的 此 
时 就 会 产生 各 种 不 同 观点 的 冲突 ， 如 何 选择 也 就 成 了 难题 。 仍 
然 以 新 头盔 为 例 , 发 生 冲突 的 价值 观 可 能 就 是 人 们 的 自由 选择 
与 安全 性 的 矛盾 。 当 价值 观 发 生 冲 突 时 ， 作 出 选择 的 过 程 就 是 
ALR PUENTE FE. EIR ARLE AS RE 中 所 学 到 的 那样 ， 为 了 
获得 某 -方面 的 好 处 就 不 得 不 放 闪 兄 一 方面 的 利益 , 自由 选择 
轻型 头 货 的 代价 就 是 降低 安全 性 。 
技术 的 明智 选择 ”对 绝 大 部 分 人 的 生活 而 言 , 技 术 将 继续 发 挥 
其 巨大 的 作用 ， 正 因 如 此 ， 一 种 技术 不 可 能 为 针对 它 所 要 解决 
的 问题 有 十 全 十 美的 解决 少 法 , 更 不 可 能 靠 它 解决 每 “个 问题 
技术 进步 的 动力 也 就 在 于 此 , 牢记 这 些 是 上 分 重要 的 。 例 如, 假 
定 你 有 一 位 朋友 梦想 成 为 一 名 歌星 ， 但 他 五 音 不 全 ， 而 且 不 素 
的 是 即使 用 最 先进 的 录音 设备 也 无 法 帮助 他 实现 这 一 梦想 。 因 “ 网上 行 ” 科学 链接 
此 ， 充 分 认识 技术 发 展 的 这 一 特点 时 刻 保持 清醒 的 头脑 将 有 目的 ， 链 接 技术 和 社会 
助 于 你 对 是 否 采用 某 种 技术 这 一 问题 作出 明智 的 选择 。 


时 A MMM A LATA? 



















Web 码 ; scn-1633 





@ 要 点 阅读 技能 因果 关系 根据 你 所 画 及 其 他 方面 可 能 会 产生 哪些 负面 

的 有 关 技术 影响 的 框架 图 回答 问题 2 影响 ? 

基本 概念 3. a. 定义 HARRAH DI? 

1, a. 复习 举例 说 明 技术 的 进步 是 如 b. 解决 问题 “在 决定 是 否 购买 某 种 
何 影响 使 用 这 些 技术 的 社会 的 。 驱 虫 剂 之 前 ， 应 该 考虑 哪些 风险 

b. 作出 判断 ”你 认为 ， 是 过 去 还 是 和 好 处 ? 

现在 ， 技 术 对 社会 的 影响 力 更 c. 作出 判断 你 是 否认 为 ， 相 关 政 
k? 为 什么 3? 府 部 门 应 该 对 所 有 驱 虫 剂 进行 风 

2. a. 说 明 对 以 下 的 陈述 作出 解释 : 险 评估 ? 说 明理 由 。 


技术 不 可 能 为 它 所 要 解决 的 问题 
有 十 全 十 美的 解决 办 法 。 

b. 应 用 概念 ”假如 发 明了 一 种 能 在 
几 分 钟 内 究 成 做 饭 的 机 器 人 、 那 
么 它 可 能 会 有 哪些 正面 影响 ? 

c. 因果 关系 ” 随 着 时 间 的 推 其、 这 
样 的 机 器 人 对 就 业 、 生 活 节奏 以 
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e 技术 和 设计 。 

























a 了 解 目前 的 热门 电 EKRA 
么 会 “唱歌 " 之 类 的 信息 , 最 快 的 方 。 [Me 





是 通过 计算 机 上 内 特 
BOT LF GR 
电脑 ， 你 不 仅 
息 资料 、 发 送 和 接 
乐 和 阅读 新 闻 ， 而 且 


BALE AM 
网 查寻 。 因 iff 网 将 全 
机 连接 了 起 














收 电子 邮件 、 砍 赏 
还 可 以 在 网 上 聊天 





因特网 始 建 于 20 世纪 60 计算 机 和 调制 解 调 器 
年 代 的 美国 ， 当时 只 是 将 某 些 计算 机 存储 信息 ， 而 调制 
政府 部 门 、 大 学 和 研究 机 构 的 解 调 器 是 将 信息 转换 成 计 
计算 机 连接 起 来 实现 信息 资源 算 机 能 够 识别 的 形式 
的 共享 。 如 今 ， 全 世界 有 无 数 
的 人 每天 都 在 使 用 因特网 , 家 
中 、 党 校 、 图 书馆 或 工作 场所 
WAG. ABA AE FIK 
网 。 各 种 电脑 之 间 的 信息 传输 
则 是 通过 电话 ik, 无 线 通信 或 
IERRA 































ə 
ne Tey. 
因特网 服务 器 | 
PN 服务 器 高 效 地 管理 着 计 
> r ĝi Ea ni. 使 因特网 使 用 者 | 
ə j A 能 方便 地 在 线 上 网 ， | 
| 起 级 计算 机 i 
| 庞大 而 又 复杂 的 大 型 超 6 
| 级 计算 机 将 较 小 的 计算 轿 
机 网 络 相互 连接 起 来 











Eee 

































网 含有 巨大 的 信息 最 ， 这 些 信息 可 。 | 1 确定 需要 
钟 内 实现 存储. 输出 和 传输 信息 的 为 什么 会 形成 因特网 ? 
具有 许多 好 处 。 
汪 网 的 快速 是 显而易见 的 ， 但 是 人 们 | 2 研究 ae 
也 必须 认识 到 它 的 缺陷 。 因 特 网 上 传递 的 信 借助 办 特 网 研究 下 列 课题 
息 并 不 都 是 正确 的 和 合适 的 、 电 脑病 毒 也 会 特 网 信息 来 源 的 可 
通过 因特网 到 处 传播 ， 使 受到 病毒 感染 的 电 靠 性 ， 列 出 各 种 方法 来 评 
IKRE. DES, 使 用 因特网 的 用 户 必须 拥有 自 估 在 因特网 上 收集 的 信息 
己 的 电脑 并 与 网 络 连接 ， 为 此 还 要 支付 一 笔 的 准确 性 。 
O 连接 因特网 的 服务 费 3. 写作 
© 根据 你 所 了 解 的 情况 ， 就 
因特网 上 的 人 ' 


















份 信息 提供 


特 网 选择 准确 信息 时 所 应 
ith OFA E 


网 上 行 PHSchool.com 
目的 : 了 解 因特网 的 更 多 信息 
访问 : PHSchoolcom 

Web 码 : cgh-6030 











| 使 信息 高 效 传输 ， 路 由 - 
| 器 监管 着 信息 在 网 上 以 


息 经 通信 线路 传递 
j 如 电话 线 、 有 线 电 视 
F A. 光纤 或 通讯 卫星 。 















是 改善 人 们 的 生活 方式 。 

会 科学 是 研究 自然 界 中 的 事物 是 如 何 发 生 和 
发 挥 作用 的 ， 而 技术 是 为 了 满足 人 类 的 各 
种 需要 和 解决 实际 问题 所 进行 的 改变 或 改 

话 自 然 界 的 活动 。 

会 技术 是 随 着 人 们 知识 的 不 断 增加 和 不 断 满 
eel igri 进步 的 

令 一 种 技术 系统 包括 个 需要 实现 的 日 标 、 
和 输入、 加 工 处理 、 输 出 ， 以 及 在 某 些 情 ; 
下 震 要 的 反馈 等 各 个 部 分 

关键 词语 

技术 

过 时 

体系 

目标 
输入 

ib ht 

输出 

有 反馈 
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@ 技术 设计 的 基本 方法 

基本 概念 

$ 只 有 当 工 程 师 们 确定 了 需求 目标 ， 他 们 才 
能 明确 所 要 努力 解决 的 问题 

© 在 研 完 解决 问题 的 方案 时 ， 工 程 师 们 需要 
收集 有 助 于 他 们 完成 任务 的 相关 信息 和 
资料 
© 设计 解决 方案 的 一 般 步骤 包括 : 提出 各 种 





是 考虑 解决 问题 的 不 同方 法 ， 
EDK 
- 检 产品 的 运行 情况 。 
后 、 ee 








@ MEAL 








ib 
专利 是 政府 颁布 的 法 律 文件 ， 它 是 保证 发 
明 者 在 一 定 的 时 间 内 拥有 制造 、 使 用 或 销 








售 他 的 发 明 的 专 有 权 


关键 词语 

et AIARA 
局 限 pufi FIle 
小 样 检查 改进 


专利 a 











@ 技术 与 社会 

基本 概念 

$ 无 论 是 儿 千 年 前 的 石器 时 代 还 是 当今 的 信 
息 社 会 ， 技 术 对 社会 的 巨大 影响 从 未 间 
断 过 

O 技术 除了 有 正面 效应 以 外 ， 
负面 的 不 良 后 果 。 

© 在 确定 是 否 使 用 “种 新 技术 ， 或 如 何 使 用 
IM, Aft) 对 该 技术 可 能 产生 的 风险 以 
及 所 带 来 的 好 处 进行 认真 分 析 。 

关键 词语 

i CEN BBE SB 








它 还 可 能 带 来 





网 上 行 一 一 PHSchool.com 





整理 信息 资料 





比较 异同 到 SAR. 将 本 页 中 有 关 科 学 
与 技术 的 对 比 维 恩 图 抄写 在 纸 上, 然后 完 
成 该 图 并 为 计 -个 标题 .( 比 较 异 同 
的 详细 说 明 参 阅 《 技 能 手册 力 ) 


















目的 : 自我 测试 
”访问 : PHSchool.com 
Web 码 : cga-6030 











科学 技术 
A > 

Á \ 

/ 研究 自然 界 / 相 \ bo 2 ` 

| z 

y a 2 \ = ( / 

‘ ; 





复习 关键 词语 


选择 最 佳 答案 . 
， 过 时 的 技术 就 是 


一 





B. kik 
C. HEJER 
D. 不 再 使 用 的 技术 
2. 系统 根据 指令 所 要 进行 的 系列 运作 被 称 
为 


A. 输入 B. 反馈 
C. mi D. 输出 
3. 任何 对 技术 产品 的 设计 产生 限制 或 制约 的 
因素 称 为 
A. 小 翌 B. 专利 


C. petiti D. 局 限 
.充分 认识 设计 中 在 在 的 问题 及 产生 的 原因 
玉宇 找 改 进 方 法 的 过 程 被 称 为 
A 恰 在 改进 B. 制作 
C. 申请 专利 D. 进行 
-种 技术 可 能 存在 的 问题 与 期 望 它 所 带 来 
的 好 处 之 间 的 比较 并 作出 评估 的 
A. 反馈 B. 风险 
C. 集思广益 D. 制作 小 样 


> 






an 


判断 下 列 陈 述 的 正 误 ， EMARE T: 错 
误 者 标 上 “F"， 并 对 标 有 下 划 线 的 词语 进行 





学 就 是 研究 如 何 改造 人 们 周转 的 世界 来 
满足 他 们 不 断 增长 的 震 归 。 

7. 所 有 系统 都 是 由 “起 协调 并 发 挥 各 自 功能 
的 单元 所 组 成 的 。 

8. 输入 就 是 给 系统 发 出 指令 。 

9. 权衡 利 浆 就 是 为 了 获得 基 种 好 处 作为 安 换 
而 不 得 不 放弃 另 一 种 利益 的 过 程 。 

10. 政府 颂 布 技术 小 样 来 鼓励 和 保护 人 们 的 

技术 发 明 














Discovery 
SCHOOL 
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复习 和 测试 


11. 技术 的 总 目标 是 什么 ? 

12. 分 别 举 “个 过 时 技术 和 新 兴 技术 的 实例 。 

13. 工程 师 们 可 能 采取 什么 步 又 来 充分 研究 
设计 中 所 出 现 的 问题 ? 

14. 为 什么 制作 小 样 是 技术 设计 过 程 中 的 重 
要 一 环 ? 

15. 你 是 否认 为 在 你 祖父 母 的 时 代 ， 技 术 对 
人 们 的 生活 产生 了 什么 影响 ”说 明 原因 。 

16. 列 出 某 个 使 你 的 生活 节奏 加 快 的 技术 实 
例 ， 该 技术 有 什么 正面 和 负面 的 影响 ? 

17. 在 决定 是 否 采 用 某 种 新 技术 的 过 程 中 ,为 
什么 风险 评估 是 重要 的 ? 


理性 思维 


18. 因果 关系 ” 搜 半 飓风 运行 轨迹 的 气象 学 
家 是 如 何 依靠 入 造 卫星 技术 的 ”设计 人 
造 卫星 的 工程 师 们 又 是 如 何 依靠 科学 家 
们 的 研究 的 ? 

19, 分 类 ”区 分 下 列 所 示 系 统 中 输入 、 处 理 、 
输出 的 过 程 。 











司机 右 脚 踏 在 汽油 燃烧 使 引 


油门 踏板 上 FRH 

20. 解决 问题 ”假定 你 所 在 的 研究 小 组 设计 
了 一 种 新 的 计算 机 键盘 . 经 小 样 测试 . 该 
键盘 有 效 地 减轻 了 手工 输入 的 强度 ， 但 
易 出 错 ， 旦 使 用 者 抱怨 该 键盘 外 观 不 佳 ， 
人 面 对 这 些 问题 ， 你 们 将 如 何 继续 你 们 的 
研究 工作 ? 

21. 进行 预测 ”你 认为 从 现在 起 的 一 占 年 里 、 
人 们 将 生活 在 什么 “时 代 ”? 人 在 这 期 间 、 
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什么 类 型 的 技术 产品 最 具 代表 性 ? 

22. 作出 判断 ”你 认为 消费 者 在 购买 某 种 技 
术 产 品 之 前 ， 如 何以 最 佳 的 方式 了 解 购 
买 该 产品 的 风险 以 及 它 所 具有 的 好 处 的 
相关 信息 ? 


技能 应 用 


根据 下 列表 格 ， 回 答 第 23 一 26 题 。 
下 表 显 示 的 是 美国 应 1900 FA 960 FUH) BY 
使 用 的 火车 类 型 。 
1900 年 和 1960 年 美国 使 用 的 火车 数量 








蒸汽 火车 


电力 火车 

柴油 机 车 
23. 数据 说 明 
几 种 类 型 ? 1960 年 呢 ? 


30240 
1900 年 美国 使 用 的 火车 有 哪 





24. 计算 ”1900 年 和 1960 年 相 比 ， 敬 汽 火车 
的 使 用 最 发 生 了 怎样 的 变化 ?电力 火车 
和 柴油 机 车 又 如 何 ? 

25. 推理 ”在 1960 年 ， 哪 种 类 型 的 火车 最 能 
满足 人 们 的 出 行 需要 ? 你 的 依据 是 什 
么 ? 

26. 得 出 结论 ”根据 上 述 列表 ， 你 能 概括 出 
在 1900 年 和 1960 年 之 间 火 车 技术 有 了 曙 
些 进步 吗 ? 


本 章 课 题 


测评 演示 ”在 测试 你 制作 的 椅子 之 前 ， 先 向 你 驮 
同学 们 解释 为 什么 采用 这 样 的 设计 方法 ， 你 是 站 
何 将 椅子 的 各 硬 纸板 部 件 拼装 起 来 的 ”你 是 如 位 
面 对 设 计 局 限 的 ”在 测试 你 的 椅子 模型 时 ， 将 2 
千克 的 书本 放 在 上 面 ， 其 强度 如 何 ” 针 对 你 的 话 
it. 还 有 需要 改进 的 吗 ? 如 何 改进 ? 


标准 测试 题 








解 题 技巧 
排除 法 解答 
在 解答 选择 题 时 ， 你 首先 可 以 排除 那些 明显 错 





误 的 选项 ， 这 样 就 能 大 大 增加 你 选择 正确 选项 
的 概率 。 

样题 

企 技 术 设 计 过 程 中 ,通常 从 下 列 哪 个 步 又 开始 ? 








A. 
B. p 
C. 通过 重新 设计 解决 出 现 的 问题 


D. 交流 设计 方案 


ZEB. 很 明显 选项 A 和 D 都 是 技术 
的 最 后 几 步 ,你 能 很 快 排除 它们 , 余下 
的 选项 中 BB 就 成 了 首选 






FE ASL AE BF NB DRERI RIX 
FK DVD HUTE 4 HE FEN Hi E FR, WAZE 
RRA ~ 5 Gh 


DVD 机 的 销售 预测 





OD Sa 


i s = as 


2004 2005 2006 2007 2008 








选择 最 佳 答案 
t ARRI H EHR K oe CEE 





完成 , 下列 哪 项 可 作为 测试 其 效果 的 小 样 ? 
A. 该 炎 克 的 计算 机 模型 
Ai ill ih 
LSP ID HES AE Hi A KE E 
尺寸 用 该 新 材料 制 成 的 炎 克 
2 上 程 师 们 设计 了 RINKS RAE 
的 小 汽车 ， 下 列 哪 种 选择 将 对 公共 安 
E fu 
A. 选择 较 便 宜 的 材料 、 但 会 产生 撞击 的 
不 民 结 果 
B. 注重 汽车 
C. 选择 安装 更 大 功率 的 音 听 
影响 空调 系统 的 较 好 发 挥 
D. 选择 更 大 功率 的 引擎 ， 但 会 更 耗 汽 汕 
3. 智能 型 真空 吸 侍 器 是 刚 发 展 起 来 的 新 型 技 
Ñ, CMF 
A. 过 时 技术 
C. 建筑 技术 



















的 外 观 , 但 会 影响 舒适 度 


E， 但 会 























B. 新 
D. 通信 


术 
技术 








年 份 


4. 2006 年 的 销售 预测 为 多 少 ? 
A. 100.000 f 
B. 1000000 #7 
C. 280000 f 
D. 28 000000 #7 
5. 你 对 2008 年 后 DVD 机 的 销售 有 怎样 的 预 
ml? 
A. 2009 4: DVD 机 将 不 再 销售 
B. 人 们 将 well DVD 机 
C. 人 们 将 会 继续 购买 DVD 机 ， 直 到 有 - 
种 更 好 的 技术 产品 代替 它 来 
的 需要 
D. DVD 机 的 销售 数 时 将 不 受 任 何 新 型 技 
术 的 影响 
寻求 解答 方案 
6. 假如 超市 采用 了 一 种 新 设计 的 产品 条 码 知 
能 扫描 仪 ， 该 扫描 仪 | 识别 和 检 ny 
外 无 其 他 功能 、 将 其 安装 在 收银 台 处 所 需 
的 成 本 比 雇佣 一 名 收银 员 要 低 。 根 据 上 述 
情况 描写 该 新 技术 可 能 对 社会 产生 的 止 
面 和 负面 影响 
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机 器 人 一 一 人 类 的 好 帮手 





微型 机 器 人 

将 来 的 机 器 人 甚至 
可 能 比 图 中 显示 的 
还 要 小 
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A 


ae 
ov 

‘wg OO x 工业 机 器 人 机 

ow x 器 手 能 够 执行 某 

些 令 人 感觉 单调 

SAMI. 4 

拧 螺母 和 螺栓 。 





怎样 一 种 机 器 能 够 

@ 搜索 海上 遇险 沉没 的 船只 ? 
@ 收集 遥远 星球 上 的 样本 ? 
© 借助 机 器 手 装配 零 部 件 ? 
© 挤 入 狭小 的 空间 ? 


你 可 能 在 电影 ， 电 视 剧 和 科幻 小 说 中 看 到 

人 可 像 人 类 “ 样 ， 能 进行 交谈 、 思 芋 ， 有 有 些 
中 的 村 只 是 一 种 由 计算 机 控制 的 机 器 。 为 了 让 其 完成 某 些 特 珠 任 
务 ， 人 们 给 计算 机 设置 某 些 程序 或 在 使 用 时 和 其 发 出 某 些 指令 ， 例 如 由 
器 人 按照 所 设置 的 程序 拒 拾 垃圾 、 洛 着 各 种 管道 蚁 蜂 前 行 ， 或 进行 精细 
的 外 科 手术 。 





过 机 器 人 的 身影 ， 这 些 机 
1 知觉。 然而， 现 






















入 称 为 robot、 该 词 来 源 于 捷克 词语 robota， 词 意 为 
人 成 为 人 类 帮 玫 的 设想 早已 有 之 ,并 不 新 
和 工程 师 们 真正 发 明 这 项 技术 来 设计 和 建造 能 名 工作 

、， 才 仅仅 是 最 近 SO 年 的 事情 。 日 前 ， 各 种 各 样 的 机 器 人 已 经 改 
变 了 我 们 的 生活 方式 ， 而 且 、 很 快 它 将 无 处 不 在 











人 们 通常 根据 使 用 日 的 来 设计 与 制造 
le SF BE 
为 了 完成 这 一 任务 ， 工 程 师 们 可 以 设计 
钉 的 工作 ， 给 机 
可 以 由 蓄电池 提 
有 些 机 器 人 能 够 收集 周围 环境 的 f 
的 装置 来 收集 数据 的 ， 这 些 传 
WIRI. TÆR. NASARI KÁ 

-种 称 为 Yosi( 见 下 图 ) 的 机 器 人 ， 用 PY 
机 器 人 具有 许多 金属 线 ， 
Yosi 向 计算 机 主机 和 执 
里 获得 指令 ， 此 外 ， 它 ; 
许多 机 器 人 被 设计 成 可 以 移动 的 
仓 ， 这 种 轮子 易 在 地 面 上 保持 
AiR, 这 是 很 礁 的 , 因为 当 


























摄像 机 


















-条 支撑 起 机 器 人 的 身 驱 并 保持 平衡 。 因 此 ， 现 在 的 
可 移动 机 器 人 往往 设计 成 像 蚂 蚁 和 蜘蛛 那样 有 6 条 或 8 条 月 ， 
这 样 就 能 使 它 在 移动 中 处 于 更 加 稳定 的 状态 
映 蛛 型 机 器 人 Yosi 约 18 厘 
米 高 ， 有 6 条 腿 ， 它 的 计算 机 
主机 控制 着 它 所 具有 的 各 种 电 
容器 , 这 些 电容 器 能 够 贮存 和 
释放 来 自 蓄电池 的 能 量 
电容 器 
天 线 来 自 电 容器 的 能 
| 无 线 电 接收 器 和 量 使 发 动机 运转 
| 转发 器 , 经 控制 与 
人 进行 通信 







| 太阳 能 电池 板 








| 发 动机 使 这 些 

机 器 腿 移动 。 上 这 些 电池 板 可 收集 和 ”8 
转换 来 自 太阳 的 能 量 。 
onde 


器 人 。 例 如 ， 假 
Hit Sti eR 
-种 机 
手提 供 动力 的 能 最 可 以 


它们 是 通过 称 为 
AK 


数据 并 从 他 们 那 


器 人 移动 的 方法 
如 果 靠 两 月 
-条 月 抬 腾 起 步 时 , 另 


a= —_ 


与 同学 们 一 起 进行 一 项 实 

验 , 目的 是 感受 一 下 机 器 人 是 如 

何 通过 触摸 收集 信息 的 ,操作 步 

RUT: 

1. 取 一 个 大 的 纸板 箱 放 在 课 桌 
上 ， 在 它 的 开口 处 盖 上 布 并 
用 绳 系 好 ， 然 后 将 纸板 箱 的 
开口 处 朝向 一 边 ， 注 意 不 要 
朝 下 , A MRA IS 

2. 在 该 纸板 箱 内 放 一 不 易 识 别 
的 物体 ， 注 意 存放 时 不 能 让 
其 他 同学 看 见 ， 并 确保 其 被 
布 遮挡 。 然后 , 由 你 的 搭档 用 
小 木 棍 通 过 触 碰 该 物体 ， 猜 
出 该 物体 可 能 会 是 什么 

3. 由 你 的 搭档 用 手 代 替 小 木 块 
按 步 骤 2? 重 复 一 次 , 然后 比较 
一 下 用 手 触摸 和 通过 小 木 棍 
触摸 所 得 到 的 信息 有 何不 同 














触摸 式 传感器 
| 这 些 金 属 线 如 同 动物 的 
WRAL, HERAT AA 
| 遇 到 的 物体 情况 。 


| 三 条 腿 支 撑 地 面 ， 另 外 三 
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条 服 可 自由 移动 ， 具 有 防 上 
T 滑 夹 板 的 脚 能 抓 信 地 面 ， | 


机 器 人 是 如 何 影 
可 能 已 经 使 你 的 4 


As 
机 党 


ae 






造 业 。 





们 


-家 


学 家 
它 被 用 在 
的 指 
的 1 








AMELIE 
的 机 器 人 下 要 应 用 于 工业 生产 


令 进行 汽车 零 部 件 的 焊接 工作。 如 今 . TAH 





















庭 除 尘 之 类 的 家 务 都 可 由 它们 代劳 ， 
的 保姆 和 等 册 。 不 过 ， 上 月 前 


包括 汽车 和 计算 机 制 





首次 发 明 的 工业 机 器 人 诞生 下 1961 年 ， 
C) 的 装配 线 上 ， 这 个 机 器 人 能 够 按 
+A 
我 们 人 类 更 高 , 速度 更 快 , 而 且 它 们 不 知 
1 天 不 会 打 睹 睡 ， 上 班 不 会 迟到 ,也 不 用 
全 的 是 ， 正 因为 机 器 人 有 如 此 之 多 的 优 














岗位 被 机 器 人 所 代 棱 , 导致 许多 工人 失去 
之 此 情况 大 多 发 生 在 自动 化 程度 较 高 的 工 / 
ee 


使 用 机 器 人 最 多 


器 人 上 -分 品 贵 ， 但 由 于 它们 没有 疼痛 和 丽 





如 那些 对 我 们 
健康 的 工作 
约 4000 米 的 海 
号 大 型 游轮 
Dante 开 派 往 位 于 阿拉 斯 加 (Alaska) 的 


焦 了 各 种 有 过 
航天 局 (NASA) 


输 了 大 晤 有 关 火 星 岩 


它们 能 够 从 事 一 些 具有 挑战 性 的 工作 ， 
人 类 而 言 难度 大 大、 大 
侈 如、1985 年 ， 用 机 器 人 
EE. 并 发 现 了 中 年 遇 
又 如 ， 在 1994 年 . 










泰坦 尼克 
家 们 将 机 器 人 
- 座 活 火山 ， 收 





CAT Bar: 在 2004 年 、 
将 机 器 人 送 上 了 火星 ， 拍 摄 并 向 地 球 传 
石和 企 十 的 照片 


家 庭 机 器 人 
这 种 机 器 人 能 够 教 
授 英 语 并 通过 摄像 
机 监视 整个 家 


























Dante II 

19944F, 该 
BARI 
位 于 阿拉 
加 的 MLSp 





Oberon 
这 个 摄 于 
2003 年 的 
海 机 器 
人 正在 远离 
澳大利亚 大 陆 的 
大 堡礁 (Great Barrier Reef) 上 作业 


m~~ tt OTST) 


不 仅 在 我 们 的 家 庭 ， 而 且 在 其 
他 许多 地 方 、 到 处 都 能 找到 机 器 人 
的 踪影 。 目前 , 机 器 人 广泛 应 用 于 空 
RA. 医学 研究 、 军事 行动 以 及 娱 
乐 设施 等 方面 。 请 通过 上 网 或 查阅 
资料 ， 对 在 这 些 领 域 之 一 的 机 器 人 
应 用 情况 进行 调查 ， 然 后 列 出 有 关 
机 器 人 的 大 事 记 
o 调查 某 种 工业 用 途 的 机 器 人 , 如 用 
于 空间 探索 的 机 器 人 

找 出 在 每 个 机 器 人 被 发 明之 初 , 它 
看 上 去 像 什 么 , 有 什么 功能 和 作用 

9 列 出 有 关 这 些 机 器 人 的 大 事 记 . 其 
中 包括 的 年 代 和 日 期 ， 并 标 上 说 
明 。 和 你 的 同学 们 一 起 ,将 你 们 所 
列 的 机 器 人 大 事 记 拼合 起 来 ， 再 
配 上 相关 照片 以 及 标题 和 说 明 














~ 







f 
5 SENS 年 中 工业 机 器 人 
根据 表 中 数据 画 出 折线 图， 并 为 


标题 







al 该 折线 图 
@ 以 该 图 的 横 坐 标 (* 轴 ) 为 年 份 : 1988、1991、 


1994、1997、2000、2003， 并 标 上 横 坐 标 名 
年 份 


纵 坐 标 (y 轴 ) 上 等 分 15 格 ， 分 别 标 
、1、2、3…15$、 并 标 上 纵 坐 标 名 





汽车 制造 厂 在 ERRA 车 装配 
线 上 . 机 器 人 正 精确 地 排列 
焊接 汽车 的 车 身 架 


k 













北美 工业 机 器 人 的 销售 情况 ， 
1988 一 2003* 
| 年 份 机 器 人 的 销售 量 ** 
勤奋 工作 的 机 器 人 | 二 机 i 
1991 4500 
自从 20 世纪 60 年 代 以 来 工业 用 机 器 人 的 1994 7600 
Belk URE Has K. AR. 在 许多 [| 的 1667 tisi 
生产 线 上. 活跃 着 各 种 各 样 的 村 它们 既 能 - 
en - 些 笨重 的 工作 任务 . u et 
、 焊接 汽 车 车 架 、 喷 涂 油污 以 及 2003 13 100 







à men 上 标签 等 ， 同 时 也 能 执行 复杂 而 又 精细 
的 工作 、 HE |- 继 
日 本 之 后 第 一 大 工业 相 售 大 国 


m. mer, SHH 
数 





序 
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科幻 中 的 机 器 人 


科幻 小 说 中 所 描写 的 充满 虚构 的 情 季 中 包含 了 许多 
科学 和 技术 知识 ， 这 些 情节 将 来 常会 发 生 ， 小 说 中 的 人 
物 包 括 了 了 过 星球 上 的 机 器 人 。 在 阿 西 葛 夫 ( 见 下 图 ) 
所 写 的 科幻 小 说 中 ， 他 讲述 了 月 球 上 所 发 生 的 事情 。 图 
中 所 示 的 是 一 个 男 护 和 它 的 宠物 机 器 人 刚 从 探索 月 球 的 
SEU 

















Shite i [Al a 


阿 西 莫 夫 

科幻 小 说 家 ， 他 也 是 一 位 生 
4 物化 学 家 。 他 将 他 的 科学 知 
识 融 入 了 他 的 文学 作品 中 





一 一 男孩 的 最 好 朋友 








吉米 现在 脱 去 了 他 的 宇航 服 ， 开 始 洗手 。 
你 要 知道 , 外 出 回 家 后 总 是 要 先 洗手 , 甚至 洛 
巴特 , 一 条 可 爱 的 机 器 狗 (robot-mutt), 也 不 例 
外 。 洛 巴特 需要 淋浴 ， 不 过 它 很 喜欢 这 样 。 洛 
巴特 有 4 条 长 腿 ， 小 小 的 身体 不 断 地 抖动 着 ， 
是 一 只 活泼 可 爱 的 小 精灵 , 它 的 小 脑袋 上 没有 
WE, 却 长 着 一 对 玻璃 球 似 的 大 眼睛 ， 大 大 的 
脑门 是 它 的 大 脑 中 枢 。 洛 巴特 不 断 地 哆 叫 着 , 
直到 安 德 孙 先生 对 着 它 说 :“ 洛 巴特 , Lm.” 
它 才 停止 。 
安 德 孙 先 生 微 笑 着 说 道 : “吉米 ， 我 们 有 
事 要 告诉 你 , 现在 火箭 已 上 了 发 射 架 ， 但 我 们 
明天 才能 发 射 , 因为 要 等 所 有 测试 完成 后 方 能 
发 射 ， 我 想 现在 就 把 这 事 告诉 你 .” 
“ 苔 区， 是 来 自 地 球 的 吗 ? ” 
“儿子 ， 他 们 将 送 一 条 地 球 上 的 狗 来 ， 一 
条 真正 的 苏格兰 小 猎犬, 它 将 成 为 月 球 上 第 一 
条 狗 。 到 时 你 就 不 再 需要 洛 巴 特 了 .你 要 知道 ， 
我 们 不 能 同时 拥有 它们 , 其 他 的 孩子 需要 洛 巴 
特 。” 安 德 孙 先生 似乎 在 等 待 儿子 的 回答 ， 但 
稍 后 他 又 说 道 : “吉米 ， 你 知道 狗 是 什么 吗 ? 
它 是 真实 的 东西 ! 洛 巴 特 只 是 一 只 机 器 仿造 
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物 , 一 只 机 器 狗 , 这 也 就 是 为 什么 称 它 洛 巴 特 
的 原因 .” 

吉米 听 后 很 不 高 兴 ， 他 反 驱 道 : “ 洛 巴 特 
不 是 仿造 的 ， 苦 苦 ， 它 是 我 心爱 的 小 狗 .” 

“吉米 ， 这 不 是 真 的 ， 洛 巴特 只 是 用 钢材 
和 金属 线 构成 的 机 器 , 它 所 具有 的 只 是 简单 的 
电子 大 脑 ， 它 是 无 生命 的 .” 

“SS, 它 能 做 我 要 它 做 的 每 一 件 事情 , E 
理解 我 ， 真 的 ， 它 是 有 生命 的 .” 

“不 ， 儿 子 ， 洛 巴特 只 是 一 台 机 器 ， 它 所 
能 做 的 一 切 都 是 按 所 给 的 程序 进行 的 , 而 一 条 
狗 是 有 生命 的 。 当 你 有 了 这 条 狗 后 , 你 会 放弃 
BERGI.” 

“那么 ， 狗 需要 航天 服 吗 ? ” 

“当然 需要 ， 这 套 服装 价钱 很 贵 ， 它 会 习 
惯 穿 上 这 套 服 装 的 , 不 过 在 太空 城内 它 不 需要 
F. 它 一 旦 来 到 这 里 , 你 会 发 现 有 所 不 同 的 。” 

吉米 看 着 又 在 叫唤 的 洛 巴 特 , 它 的 声音 很 
低 而 且 缓 慢 , 看 上 去 很 害怕 的 样子 。 吉米 同情 
地 张开双 袁 ， 洛 巴特 很 快 一 跃 跳 人 了 他 的 怀 
抱 。 吉 米 自 言 自 语 地 说 道 : “ 洛 巴特 和 来 自 地 
球 的 这 条 狗 究竟 有 什么 不 同 呢 ?” 














科幻 小 说 作家 通常 采用 生动 逼真 的 叙事 手法 在 梦幻 般 的 场 
景 中 塑造 令 人 信服 和 富有 现实 主义 色彩 的 人 物 和 造型 , 仔细 体 
会 本 篇 小 说 中 阿 西 莫 夫 在 描写 洛 巴特 时 所 采用 的 直观 叙事 手 
法 ， 和 同学 们 一 起 为 某 机 器 宠物 设计 一 则 广告 并 配 上 广告 词 
你 们 所 制作 的 广告 应 该 包括 : 

@ 用 直观 的 叙事 手法 生动 逼真 地 描写 该 机 器 宠物 

该 产品 

5、 做 事 能 力 的 相关 

















相关 链接 。 
短 剧 一 一 机 器 人 


| 机 器 人 的 人 物 形象 和 它们 的 创作 者 一 直 以 来 都 

a | 是 观众 和 听众 追捧 的 焦点 之 一 ， 乔 治 . 洛 卡 斯 的 
《星球 大 战 》 中 所 塑造 的 机 器 人 就 是 很 好 的 例证 ,组 

学 来 编写 和 表演 一 个 短 剧 小 品 , 该 短 剧 所 
9 是 有 关 科 学 家 正在 创造 某 种 机 器 人 的 故事 
开动 脑子 ， 确 定 短 剧 的 时 间 、 场 景 和 人 物 
是 谁 ” 他 们 在 哪里 开展 研究 ”他 们 将 设计 








“这 很 难 解释 , ” 安 德 孙 先生 回答 道 ，“ 但 
这 条 狗 会 真正 地 爱 你 , 而 洛 巴 特 
尽管 也 爱 你 , 但 这 是 通过 控制 让 它 这 么 做 的 .” 

“但 是 ， 苦 区 ， 我 不 知道 这 条 狗 的 内 在 是 
























HAT EMES COREEA? HFE 哪 一 类 的 机 器 人 ? 机 器 人 将 按 程序 执行 什么 任 
么 ?也 就 是 说 , 它 的 感觉 是 什么 ? 也许 它 的 本 
行为 也 是 受 驱使 的 呢 。 i 
a cen is si 日 分 派 不 同 的 角色 ， 挑 选 不 同学 生 编写 、 RA. th 
你 体验 了 一 个 有 生命 的 物体 所 给 予 的 爱 后 . 你 ee 
a 编写 短 剧 .使 其 短小 精 悍 . 采用 一 些 你 们 已 学 过 
EKRENE. BLUR, -R 的 机 器 人 专用 术语 使 其 达到 写实 的 对 
3 5 baa 话 效果 
绝望 的 表情 表明 他 仍 想 不 通 。 他 想 : “来 自 地 二 
球 的 狗 究竟 有 什么 不 同 ， 我 该 如 何 去 感 沉 | 
We? ” | 
a © 组 织 排 练 该 短 剧 、 
不 断 完善 演员 的 
表演 和 剧情 
| © 向 你 们 班级 的 同 
学 或 其 他 班级 的 





同学 正式 表演 你 
5 剧 | 








像 科 学 家 那样 思考 
基于 

提出 一 个 问题 , 并 去 如 找 各 种 可 能 的 答案 时 ,会 用 到 许多 科 
学 家 们 也 在 使 用 的 技能 。 下 而 就 来 介绍 其 中 的 一 些 技能。 








预测 
当 你 用 一 种 或 多 种 感官 去 搜集 有 关 这 i -天 的 天气 做 出 许多 








个 世界 的 信息 时 , 就 是 在 观察 (observe). HF 
听 狗 的 叫 声 , 数 十 “里 绿色 的 种 f. n 
ORI CR ABA (EWE PL. BG 
了 提高 他 们 感官 的 灵敏 度 ， 有 时 还 
用 一 些 辅助 工具 ， 比 如 显微镜 、 
使 观察 更 
观 多 实 和 准确 即 必 须 如 实 反 映 可 能 会 出 错 。 在 上 和 
和 的 事物 。 在 
点 ， 就 是 贤 把 观 
笔记 本 上 ， 可 以 通过 文字 描 i 
多 种 形式 。 通 过 观察 得 到 的 
或 者 说 是 数据 。 


推理 


当 你 对 观察 到 的 现象 做 出 解释 时 ， 就 
是 在 进行 推理 (infer)， 或 者 说 做 出 推论 。 例 
如 ， 当 听 到 你 家 的 狗 在 ”吼叫 时 ， 你 





将 会 是 儿 度 、 是否 
DA ILE» file 员 用 观察 和 关于 气象 变化 
的 知识 来 预测 天 气 。 这 种 预测 (predieb 技 能 
实际 上 是 根据 现 有 证 据 和 以 往 经 验 对 将 来 
的 事件 做 出 推论 。 

















y -种 ， 所 以 它 也 有 
RIEF, aiz 
半 学 时 很 重要 的 一 验 米 检验 预测 的 正确 性 。 例如, 假定 你 预测 
了 细 地 记录 在 大 的 纸 飞 机 能 比 小 的 nae, 那么 该 怎 
者 绘图 等 样 米 检验 你 的 预测 呢 ? 

称 为 证 据 、 








































可 能 会 推 起 有 人 正在 你 家 门 外 。 要 做 出 这 

个 推论 ， 你 需要 把 观察 到 的 现象 一 一 狗 叫 NS 

声 与 以 往 的 经 验 知识 一 一 当 有 防 生 人 接近 

pia eet 只 有 这 样 , 才能 得 Jog 看 这 张 照片 ， 回 答 下 列 问题 。 

出 符合 逆 辑 的 结 再 麻 ”仔细 看 照片 ， 然 后 列 出 至 少 三 条 观察 到 
要 注 i wie - 定 就 是 事实 ! 它 只 是 的 信息 。 


对 现象 的 多 种 可 能 解释 中 的 一 种 .比如 你 的 推理 ”通过 观察 ， 对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 。 


狗 也 可 能 因为 想 出 去 散步 而 吼叫 .哪怕 是 根 你 是 用 了 什么 经 验 或 者 知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? 
据 正 确 观察 和 逻辑 推理 而 做 出 的 推论 , 最 后 è 
(ATARI. icon MA BUR RARE A. METRE 


RT 经 验 的 
确 ， 惟 一 方法 就 是 再 进行 进一步 的 调查. ATESA 
= 
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分 类 ” 
你 能 想象 在 一 个 排列 无 序 的 图 书馆 





AS ARERR AIM? Bt hs 

得 化 在 找 世上 了 。 幸 运 的 是 ， 网 书 管理 员 会 把 = 
Me eS Ĉe? -bs 
某 些 特征 相似 的 物体 让 类 到 一 起 的 方法 称 为 分 ~ 
类 (elassify)。 你 可 以 根据 大 小 、 形 状 、 用途 > 


和 其 他 “- 些 重要 特征 来 进行 分 类 。 
MW | on i | 
i k 征 , 把 照片 中 的 这 些 物体 分 成 两 
类 。 然 后 再 选择 另 一 种 特征 ， 把 它们 分 为 三 类 。 
一 






















或 者 事物 有 序 地 组 织 起 来 。 
对 下 物 进行 分 | ] 别 类 以 后 ， 它 们 毛 相 之 间 
的 关系 就 变 得 清晰 易 懂 了 。 


sesssssssssssssosessessesssssssesseseesos 


建立 模型 


你 是 否 曾经 用 过 画图 的 方法 来 帮助 别人 理解 你 所 说 
之 样 的 图 就 是 一 种 模型 。 模 型 是 用 来 显示 复杂 事 
物 或 过 程 的 表现 手段 。 如 图 夯 、 图 表 、 计 算 机 图 象 等 。 
WHOM (making model) 能 帮助 人 们 理解 他 们 无 法 直接 观 
ay a 察 到 的 市 物 。 

这 个 学 Sie i 科学 家 们 经 常用 模型 来 代表 韭 常 此 大 或 者 极其 
生 在 用 模型 来 有 微小 的 事物 ， 比 各 大 阳 系 中 的 行 是 、 细 胞 的 细微 结 
演示 地 球 上 的 昼夜 是 怎样 产生 Í jyy — 是 物理 模型 一 一 能 直观 反 映 真实 物 
和 es : 维 结构 另外 还 有 一些 抽象 模型 


办 
BARREA er A tense 












































技能 ， 包 括 听 说 读 写 D 
Es: Ooo 个 步骤 ， 然 后 与 你 的 同学 交换 ， 再 按 |. 次 


交流 
你 在 打 电 话 、 写 信 或 听 老 师 讲课 。 网 络 来 交流 他 们 的 工作 。 他 们 还 通过 参 
时 ， 都 是 在 进行 交流 。 交 流 (commun- 。 ”加 各 种 学 术 会 议 来 交换 看 法 。 
icate) jik Ab 
信息 的 过 程 eee bmn PAR: sP / 
20S TRB BOS 


FF 照 他 写 的 步骤 来 系 鞋 带 。 你 能 按 他 的 。 Th- 






的 研 f | 方法 系 好 鞋 带 吗 ? 如果 要 把 步骤 说 

通过 科学 期 条、 电话 、 书 信 以 及 互联 | 明 得 更 清 苇 些 , 你 的 措 档 还 应 访 再 O , 
做 哪些 改动 ? 
= P 137 





动手 测量 


科学 家 们 进行 观察 时 ， 仅 仅 得 出 结论 说 某 件 东 西 “ 大 ”或 者 “ 重 ”是 不 


够 的 。 他 们 必须 用 工具 来 测量 这 个 东西 究 竞 有 多 大 或 多 重 。 通 i 





则 量 ， 


科学 家 能 把 他 们 的 观察 表达 得 更 为 精确 ， 在 交流 时 就 能 给 出 更 多 的 信息 。 


使 用 国际 标准 计量 单位 

全 世界 科学 家 通用 的 标准 计量 系统 是 国际 
标准 计量 单位 (International System of Units, 
简称 SD。 SI 的 单位 使 用 方便 , 因为 它们 都 是 十 
进 制 的 。 每 一 个 单位 都 是 它 下 一 级 单位 的 十 








倍 ， 同 时 也 是 上 一 级 单位 的 十 分 之 一 。 右 表 中 
列 出 了 SI 单位 最 常用 的 AE REE. 


长 度 ”衡量 长 度 或 者 两 点 间距 离 的 单位 是 
米 (meter， 简 写 m)。1 米 大 约 是 从 地 板 到 门 
把 手 的 距离 。 较 长 的 距离 (比如 两 个 城市 之 
间 的 距离 ) 要 用 千 米 (kilometer,， 即 公里 , 简 


写 km) 米 衡量 。 较 短 的 
常用 换算 


距离 则 用 厘米 (centi- 


meter， 简 写 cm) 或 毫米 km = 1000m 
(millimeter, 简写 mm)。 ra = a 
$ m= 1000mm 
PEZON DKR KIN 
科学 家 通常 用 米 尺 来 测 le 


ik KE. 


图 中 米 尺 上 的 长 线 Jag 
表示 厘米 刻度 , 没有 标 数 


字 的 短线 表示 毫米 刻度 。 这 个 贝壳 有 
几 厘 米 长 ?相当 于 几 毫 米 ? 


== 


U 
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SI hA AME 





DEJ 
kilo- (T) k 
hecto-(#)| h 100 





deka-( F) | da 10 

deci-( 分 ) | d 0.1( 十 分 之 一 ) 
centi- (Œ) | c 0.01( 百 分 之 一 ) 
milli-(3%) | m 0.001( 千 分 之 一 ) 


液体 的 体积 ”液体 的 体积 , 或 者 说 液体 所 
占 空间 的 大 小 以 升 diter， 简 写 工 ) 为 单位 。 
1 升 大 概 相 当 于 一 个 中 等 盒 装 牛奶 的 大 小 。 
较 小 的 体积 往往 以 毫升 (milliliter， 简 写 


mL) 为 单位 。 利 


测量 液体 体积 时 通常 











用 带 有 刻度 的 晤 简 。 WE = 1000mL 
图 中 的 量 简 以 汪汪 

毫升 为 刻度 . 注意 , 量 
moro =. 
总 会 有 一 个 
AS, 叫做 上 
BB. 测量 体 
积 时 必须 在 
凹 液 面 的 最 | 人 一 
低 点 处 读数 。 = 
问 这 时 量 简 S 
中 水 的 体积 ~ 
是 多 少 ? Bsa 











质量 测 旺 质量 (一 个 物体 中 物质 的 最 ) 


需要 用 到 的 单位 


ee 
7 kg) 为 单位 。 科 


通常 用 天 平 来 测 质量 。 ”kg = 10008 





iksi (gram, Gg- 1 克 
大 约 是 一 个 回 形 针 的 质 基 较 大 的 质量 要 


Be WIN ` 
的 温度 需要 用 到 4a 
摄氏 度 (Celsius- \a 
scale). 用 摄氏 温 
度 计 来 测量 物体 \ 
温度 就 可 以 得 到 | 


a 
以 摄氏 度 (C) 为 a 
单位 的 数值 。 水 
在 0C 结 冰 ， 在 
100°C 沸腾 。 
pr | 图 中 液 
图 中 测量 苹果 质量 — 体 的 温度 是 
的 电子 天 平 的 单位 是 干 NARE? 
克 。 请问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ? 假 — 
OAE- MERERE I FRFR, M 
你 大 约会 需要 几 只 苹果 ? 
= 
SI 单位 的 换算 


使 用 SI 单位 必须 懂得 如 何 进行 单位 之 
间 的 换算 , 这 需要 用 到 计算 (caleulate) 的 技 
能 。SI 单 位 的 换算 与 人 民 币 元 角 分 之 间 的 
换算 是 相似 的 ， 它 们 都 以 十 进 制 为 基础 
Be BE AAS SHE 80 厘米 换算 成 米 、 可 以 按 
照 以 ips po 
先 写 下 EE 向 数据 一 一 企 本 












i 写 出 换算 系数 ， 代 表 要 换算 的 
单位 之 间 的 关系 。 企 本 例 中 ,关系 式 为 
oe .将 换算 系数 用 分 式 fs 
注意 把 要 转换 的 单位 (在 本 例 中 为 厘米 ) 写 
在 分 母 上 。 

3. 把 要 换算 的 测量 数据 与 这 个 分 式 相 





乘 。 这样 , 原来 数据 的 单位 就 与 分 人 款 上 的 单 
位 相 消 。 其 结果 的 单位 就 变 成 你 想 贤 换算 
成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 ) 





例 : 
80 厘米 =_?_ OK 
soe 1K _ 80% _ 95 y 





100 厘米 100 


| swan See 


1. 600@K=_?2 X 
2. 0.35F7t=_? A 
3. 1050 克 = 了 FA 


— 
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设计 实验 
接 下 来 需要 设计 “个 实验 来 检验 你 的 
ABBE. 在 计划 中 应 该 写 明 详细 的 实验 步骤 









以 及 中 要 进行 哪些 观察 和 测量 。 
计 实 验 时 涉及 到 两 个 很 重要 的 步 又 、 
是 控制 变量 和 给 出 可 操作 定义 。 
控制 变量 ABET RAF 
了 监 观察 的 变量 以 外 ， 其 余 ? 
保持 相同 。 变量 (variable) 是 指 实 ? 
变化 的 因子 。 其 中 人 为 改变 的 因子 称 作 调 
vis ht EE variable)、 义 称 白 变 
。 实验 中 , 往 水 里 加 盐 的 量 就 是 调 
tite, 而 其 他 的 因 下 ,比如 水 的 车. 起 始 
的 温度 ， 都 应 保持 不 变 
BEZE TE it 变化 而 变化 的 因子 称 为 因 
on et de ~~ 了 i 


设 





hit 





; ae 
除 f .个 因 素 以 外 ， 其 余 因素 都 保 
PEAS EY ICY NY WAF I IEE (controlled 


experiment)。 绝 大 多 数 对 照 实验 都 要 设 并 
对 照 。 本 实验 中 的 容器 3 就 是 对 照 。 由 于 容 
项 3 中 的 水 没有 加 趟 , 因此 就 可 以 拿 男 外 两 
个 容器 的 结果 和 它 作 比较 。 帅 者 结果 之 间 
的 差别 , 都 可 以 归结 为 是 加 入 了 盐 的 缘故 












楚 的 操作 性 定义 。 aft 


机 有 清 
(operational definition), X FK} f A 
是 指 NKEA Ee df EF a ie 
或 痢 某 个 术语 该 如 何 定义 的 陈述 。 例 如 本 
` Aufa AONE eH APR OKME? 你 可 
2 HiT he A ae PA AE 
冰 ” 的 实用 性 定义 就 是 搅 
拌 棒 不 能 再 移动 的 时 候 。 



















sessessssssssossssosososesesesooe 


分 析 数 据 

实验 中 得 到 的 观察 和 测 时 结果 称 为 数 
束 时 要 对 数据 进行 分 析 . 看 看 是 
么 规律 或 趋势 。 如 果 能 把 数据 性 







理 成 表格 或 者 图 故 ， 常 常 能 更 清楚 地 看 出 
它们 的 规律 。 然 后 要 思考 这 些 数 据说 明 工 


什么 。 它 们 能 不 能 支持 你 的 假设 ”它们 是 






在 指出 了 你 实验 中 存在 的 缺陷 ”是 在 沉 要 
收集 更 多 的 数据 ? 
得 出 结论 

结论 就 是 对 研究 发 现 的 总 结 。 在 






下 结论 的 时 候 ， 你 紫 人 确 》 收集 的 数据 是 在 
eit 自 设 。 通 常 需 要 重复 好 儿 次 实 
验 才 能 得 出 最 后 的 结论 。 但 得 出 的 结论 往 
fi 现 新 的 问题 ， 并 设计 新 的 实验 
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HAIR IF 


程 师 是 指 那 些 利 用 科学 技术 知识 解 ; 
术 人 员 。 为 了 设计 新 产品 , 工程 师 们 通 1 


题 并 设计 新 技术 的 专业 技 
;要 经 历 以 Į bial ies aed 





“g 过 程 中 他 们 并 不 完全 按 
的 每 一 步 VASES fas An fa 


确定 需求 


在 开始 设计 基 项 新 产品 之 前 ， 工 程 师 当 工程 师 们 收集 了 是 够 的 信息 和 资料 时 , 他 

们 必须 弄 清 他 们 所 面临 的 需求 . 例如, 假设 们 便 开 始 进 行 设 计 工作 。 一 般 而 言 ， 工 程 师 们 在 

现 有 一 家 制造 玩具 的 公司 ， 你 是 该 公司 的 。 从 事 新 产品 的 设计 时 ， 往 往 以 团队 的 形式 进行 。 

-个 设计 小 组 的 成 员 ， 日 前 你 们 所 面临 的 。 提出 设想 设计 小 组 i 省 thie 会 
需求 就 是 设计 风力 玩具 帆船 ， 这 种 新 帆船 ”在 会 上 大 家 运 k 


ET H Lt 


et 




















sosssssssossesossenesessesseseses 种 创造 性 方 ; at Baste, “Wh 
研究 问题 究 小 组 的 SER AB 的 建议 常会 引发 其 他 
it ne 研究 问题 的 过 程 中 需要 收成 员 的 灵光 闪现 , 每 个 小 组 成 员 的 各 种 创造 性 
资料， 以 帮助 他 们 进行 新 的 思维 最 终 将 逐渐 形成 设计 共识 。 

包括 通过 书本 、 杂志 或 因 特 局限 性 的 评估 ”经 过 大 家 的 集思广益 ， 设 计 
也 包括 与 那些 正在 进行 。 小 组 就 有 可 能 提出 儿 个 较为 理想 的 设计 ， 此 
FEWER AM 的 共 他 工程 师 们 进行 交流 ， 时 ,设计 小 组 就 必须 对 这 些 设 计 方案 逐一 进行 
此 外 ， 工 程 师 们 通常 还 需要 进行 与 他 们 的 分 析 评 估 
设计 有 关 的 实验 评估 的 一 项 重要 任务 ， 就 是 考虑 各 种 方 
针对 所 要 设计 的 风力 玩具 帆船 ， 你 们 称 缺 陷 , 它 是 对 所 要 进行 的 某 项 
可 能 会 对 那些 类 似 的 玩具 进行 仔细 的 观察 , 9 一 种 科学 
也 可 能 会 在 因特网 上 查找 相关 资料 。 你 们 | 品 的 材料 , 其 物理 
可 能 想 测 试 其 些 材料 的 浮力 、 还 想 测定 哪 hong ie SLA 

些 材 料 可 以 做 船 帆 TON 作 的 材料 不 能 KI, ANILA 
法 浮 在 水 面 上 ; 制作 船 由 borer in LLI 
Emar ASAI EET Fit, 但 同时 又 要 ! 
够 坚固 而 不 致 轻易 被 风 
成 本 和 时 间 也 是 制约 因 
品 所 用 的 材料 成 本 大 高 A AHERE ni 
太 长 ,那么 这 样 的 设 t 民有 可 能 是 不 切 ' (Ye 
权衡 利 头 ”任何 -种 设计 者 不 可 能 1-4 上 美 ， 
因此 ,设计 小 组 通 ; 

HEIA Br RUE Hy. WA 了 
案 中 ,为 了 换取 某 种 设 i -优势 而 不 AE YS 
-种 设计 优势 在 设计 玩具 帆船 中 , 在 选择 制 





















































玩具 帆船 的 设计 草图 




















作 材 料 的 问题 上， 你 们 就 有 可 能 不 得 不 权 
衡 利 整 ,例如 , 假定 某 种 材料 较 轻 但 不 能 完 


全 防水 ， 而 另 “ 种 材料 坚固 且 防 水 性 能 更 
好 但 较 重 , 企 这 种 情况 下 , 你 们 可 能 为 了 获 
得 材料 的 强度 和 防水 性 能 方面 的 优势 而 决 
定 放弃 对 轻 质 材料 的 要 求 


制造 小 样 并 进行 评估 


- 且 设 计 小 组 人 确定 并 选择 了 最 佳 设计 
方案 ， 工 程 师 们 就 楼 为 所 设计 的 产品 制造 
小 样 。 所 谓 小 样 (prototype)， 又 称 初 样 , 就 
是 根据 最 佳 设计 方案 试图 生产 的 产品 的 翻 
版 ， 其 所 用 的 材料 与 打算 生产 的 产品 所 用 
的 材料 完全 相同 ， 主 要 用 于 研究 和 测试 该 
设计 所 生产 的 产品 的 各 种 性 能 。 通 过 对 小 
样 的 各 种 测试 和 评估 ， 他 们 可 以 了 解 所 设 

i 良好 , 使 用 时 是 否 安 全 ， 
















是 否 容易 操作 ， 是 否 持久 耐用 ， 等 等 。 

就 玩具 风力 帆船 的 设计 而 言 ， 你 们 所 
制作 的 小 样 会 像 什么 ” 它 将 由 什么 材料 构 
成 的 ”你 们 将 如 何 对 其 进行 神 试 ? 
检查 改进 并 重新 设计 

很 少 有 小 样 一 出 就 成 功 的 ， 这 也 就 是 
为 什么 费 对 其 进行 测试 的 根本 原因 。 -H 
小 梯 袖 试 完成 ， 设 计 小 组 就 宕 要 对 测试 结 














好 ，、 现 在 轮 到 你 们 开始 着 手 设计 和 制作 一 稻 
玩具 风力 帆船 了 ， 注 意 要 按 技 术 设计 过 程 中 的 各 
个 步骤 进行 操作 - 
调查 研究 
1. 去 图 书馆 或 上 网 查找 有 关 玩具 帆船 的 研究 资料 
2. 调查 玩具 帆船 所 能 采用 的 动力 ， 其 中 包括 风 、 

CRB. Wits. 
3. 对 玩具 船 的 形状 、 所 用 材料 以 及 操作 杆 ( 舵 ) 集 
体 开动 脑筋 提出 设想 。 
设计 和 建造 
4. 根据 你 们 的 研究 结果 设计 一 个 玩具 帆船 要 求 : 
© 采用 易 得 的 材料 制造 ; 
o 其 长 度 不 要 超过 15 厘米 、 宽 度 不 要 超过 10 
i= 


果 进 行 分 析 并 找 出 在 在 的 问题 、 然 后 对 设 
计 进 行 改进 , 解决 在 在 的 问题 , 最 终 形成 经 
修改 后 的 设计 方案 (trowbleshoob。 再 以 玩 
具 帆 船 为 例 ， 假 定 你 们 制作 的 小 样 存在 渗 


漏 和 摇晃 不 稳 等 问题 ， 那 么 你 们 就 必须 重 
新 设计 以 消除 这 些 问题 。 





- 旦 设计 小 组 确立 了 最 终 的 设计 ， 他 
们 就 需要 与 那些 将 要 制造 和 使 用 该 设计 产品 
的 人 们 进 用 各 种 方法 ,其 
中 包括 采用 文字 和 画 草 图 的 方式 来 介绍 他 们 
的 产品 设计 。 



















厘米 ; 

e 需 包括 一 个 动力 系统 、 一 
个 能 和 一 个 可 放贷 物 的 简易 舱 ; 

© 能 够 承载 20 个 1 角 币 直线 航行 2 米 。 

5. 绘制 你 们 的 设计 草图 ， 详 细 写 明 制 造 帆船 的 计 
划 和 操作 步骤 。 计 划 经 指导 老师 同意 后 开始 | 
进行 制造 。 | 

评估 和 重新 设计 

6. 测试 你 们 所 制造 的 帆船 ， 对 结果 进行 评估 , 发 上 
现 问题 并 加 以 改进 。 

7. 根据 评估 结果 、 重 新 设计 玩具 帆船 使 其 得 到 进 
一 步 的 改善 
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人 
绘制 图 表 

样 才能 使 科学 实验 得 到 的 数据 变 得 有 用 ?已 怕 第 一 步 就 是 
WON 要 对 数据 进行 整理 ， 以 便 更 好 地 理解 它们 的 含义 。 图 表 就 
是 这 样 一 种 有 用 的 整理 数据 的 工具 。 








数据 表 
在 实验 准备 中 ， 除 了 区 收集 好 所 需 的 





材料 以 外 ， 还 必须 设计 好 用 什么 方式 来 记 
录 实 验 中 将 会 发 生 的 事情 。 创 建 “: 张 数据 
表 能 带 助 你 有 序 地 记 汞 观察 和 测量 结果 

例如 , 某 个 科学 家 要 进行 本 来 
了 解 不 同体 重 的 人 在 做 各 种 活 会 消耗 
多 少 热 后 。 右 边 这 张 数据 表 就 记录 了 他 的 
结果 。 

注意 在 这 张 数据 表 中 ， 第 “ 列 是 自 变 实验 3 的 因 变 向 (对 于 实验 1， 就 是 壬 自行 
ECAR TL), 第 二 列 殖 第 四 列 分 别 是 实验 1 到 车 时 消耗 的 热 忆 ) 













sesssssssossssssossssssssssessessssosssossssesssosssssssossosssossso 


柱 形 图 
bp FEER ü 30 千克 体重 的 人 在 30 分 钟 内 
比较 一 个 人 在 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 热量 
热 蜗 差异 可 以 用 柱 形 图 。 杜 形 图 用 于 显示 
-组 不 同 项 目的 数据 。 人 在 这 个 例 了 中 ， 骑 
自行 车 、 打 篮球 和 看 电视 就 是 三 个 独立 的 
项 日。 
建立 图 时 应 遵循 以 下 步 又 : 
E 作 图 纸 hmi :条 水 平 线 (x 轴 ) 和 
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2. 洛 x 轴 列 出 要 作 图 的 各 个 项 目的 名 

称 。 然 后 写 上 x 轴 的 总 称 。 Owes HER 看 电视 
3. 给 y 币 与 的 名 称 ， 并 注 明 活动 类 型 

单位 。 然后 在 y 负 上 标 出 刻度 , 注意 单位 数 




























值 的 间距 要 相同 , y 轴 数值 范围 要 能 包含 所 :这 项 而 言 ， 就 画 个 和 y 轴 上 标 有 252 

有 的 实验 数 度 等 高 的 下 条 。 所 有 的 直 条 宽度 贤人 相 
4. 给 每 一 项 画 一 个 直 条 以 y 轴 上 的 同 ， 间 距 也 要 相等 。 

刻度 来 决定 所 本 直 条 的 高 度 . 例如 . 对 骑 自 5. 最 后 给 柱 形 图 加 上 标题 。 
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你 可 以 用 折线 图 来 分 析 骑 车 




















体重 对 骑 自行 车 时 热量 消耗 的 影响 








时 体重 和 消耗 热 巧 之 间 是 否 存在 “| 
关联 系 。 折 线 图 能 用 来 显示 某 一 动 外 | 
EAE at) Ab au tn igi Zi E 5p 100 
FAME. E ao) 
: 数据 时 , 才能 用 折线 图 。 H gg 
所 谓 连 续 性 数据 ， 就 是 除了 你 所 i ol ' = 
其 他 的 点 。 攻 | 1 
就 是 连续 性 数据 ， 因 为 e” ! Es 
在 30 千 克 和 40 千 克之 间 还 有 其 他 10 20 a 50 60 70 
的 体重 值 (如 31 千克 )。 还 有 时 间 一 一 
也 是 连续 性 数据 
折线 图 是 一 种 十 分 有 用 的 工 
Jk, AACHEN aM 一些 实验 中 没有 上方 或 下 方 。) 
测 旺 的 数值 . 例如 , 可 以 用 这 张 折线 图 来 估 6. 最 后 给 折线 图 加 “个 合适 的 标题 ， 
计 出 ，35 千克 重 的 人 骑 车 时 会 消耗 286 焦 。 说 明 图 中 的 变量 及 其 关系 
eens 
建立 折线 图 时 应 该 遵循 以 下 步骤: 
1， 在 图 表 纸 上 大- 条 水 平 线 (x 轴 ) 和 
“条 i4 直线 (y fil). T 
o ee AKR LITRE NI BR By 根据 记录 表 EE 
Rs 并 分 别 注 明 单位 。 ect 
3. 然后 在 两 条 轴 上 分 别 标 出 刻度 ， 注 SE 
意 单位 数值 的 问 踊 要 相同 、 数 值 范 围 昌 能 ae 
包含 所 有 的 实验 数据 。 
4. JEt AmE bi —— 
出 来 。 上 图 中 的 虚线 显示 出 第 一 





(30 千克 和 252 焦 ) 的 定位 方法 。 
水 平 轴 上 上 30 十 克 屠 一 点 画 eee 直 
线 , 厨 经 过 垂直 轴 上 252 焦 那 一 -条 假 
想 的 水 平 线 。 HRANARIEERNK 
据点 。 








5. 用 实 线 连结 各 个 数据 点 。( 在 某 些 情 
况 下 ， 可 能 需要 画 -条 能 反映 数据 的 总 趋 


势 的 直线。 这 时 , 可 能 会 有 一 些 点 落 在 线 的 





报纸 上 有 这 样 的 消息 : 本 Wz 
地 区 6 月 份 的 总 降水 量 为 4 厘 

米 , 7 月 份 为 2.5 厘 米 ， 8 月份 为 1.5 厘米 。 
你 认为 该 用 哪 种 图 表 来 显示 这 些 数据 ” 自 
己 动手 在 作 图 纸 上 把 它 画 出 来 。 
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像 柱 形 图 FR. WUBI WHR Aas - 
组 不 同 项 目的 数据 .但 和 杜 形 图 不 同 的 是 ， 
户 形 图 只 在 各 个 项 目的 数据 总 和 等 于 某 一 
禾 体 时 才能 使 用 。 遍 形 图 有 时 候 也 被 称 为 
饼 图 ， 因 为 它 看 上 去 像 “个 分 成 若干 小 块 
的 饼 , 圆 圈 代 表 了 整体 . 而 各 个 小 块 则 代表 
不 同 的 项 目 ， 每 一 块 的 大 小 能 显示 出 这 个 
项 中 在 整体 中 所 占 的 百分比 。 

下 面 的 记录 表 显 天 了 “次 调查 活动 的 
统计 结果 。 这 次 调研 向 24 名 青少年 了 解 什 
么 是 他 们 最 喜欢 的 运动 。 然 后 用 得 到 的 数 
WiC FAGAN a 


最 喜爱 的 运动 


SAITA 
gins 





制作 扁 形 图 时 应 该 遵循 以 下 步 桑 : 

1. 用 圆规 四 一个 圆 ， 首 标 出 圆心 。 然 
后 从 圆心 紧 直 向 上 到 圆周 画 一条 直线 。 

2. 用 下 面 公式 来 计算 年 e E 
圆心 角度 数 x( 注 : 个 圆 的 圆心 角度 数 是 
360)。 例 如， 费 算 出 “是 球 ” 这 块 的 圆心 
角 可 以 用 以 下 公式 : 











交欢 足球 的 学 生 数 x 
学 生 总 数 整个 加 的 疝 心 角度 数 
8 - 工 
24 360 
用 交叉 相 乘 法 解 出 < 
24x = 8 x 360 
x= 120 





所 以 “是 球 ” 这 “- 块 的 圆心 角度 数 是 
120 JË. 
3. 以 刚才 喇 的 线 为 角 的 一 边 ， 以 关心 





为 角 的 顶点 . UNEASE NESS De SP? my 
角度 。 然 后 画 出 角 的 男 一 边 。 





4. 按照 这 一 方法 继续 面 出 其 他 的 儿 块 
DE. WU AA EIT ABMA bea. 这 样 
可 以 避免 各 个 小 块 互相 重 伏 。 最 后 ” i 
EAMH. KEA K i e 
5. 然后 计算 每 Heli EMIT OT Le. 
计算 时 ， 把 每 “: 块 的 交心 角度 数 除 以 收 个 
圆 的 圆心 角度 数 (360)、 再 乘 以 100%、 就 得 
到 你 所 费 的 百分数 。 例如 “是 球 ” 这 -Hef 
以 这 样 计算 : 
120 。 100% = 33.3% 
360 
6. Hehe “ 块 涂 上 不 同 的 颜色 ， 并 标 
出 它 所 代表 项 目的 名 称 和 所 占 的 百分比 。 
7. 最 后 给 忆 形 图 加 上 标题 。 





假设 一 个 班级 有 28 个 人 ，12 e's 
人 乘 车 上 学 ，10 人 步行 ， 另 6 人 骑 
自行 车 。 试 创建 一 张 扇形 图 来 显示 这 些 数据 。 
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数学 复 





=. [ay Ti 

- 具 来 收集 ,分 析 和 在 储 科学 

- 些 基 本 的 数学 方法 

均 数 .中 数 ， 众 数 
科学 家 在 分 析 数 据 

中 数 和 众 数 这 样 的 数 。 












时 可 能 用 到 均 数 、 
ii. See i 











均 数 ， 也 就 是 用 这 “系列 数据 的 个 数 去 除 
这 些 数据 的 总 和 所 得 到 的 数值 ;: 中 数 也 称 





中 位 数 ， 它 是 指 这 一 系列 数据 按 大 小 次 序 
排列 后 处 于 中 间 位 器 的 数据 或 数值 ， 众 数 
就 是 这 一 系列 数据 中 重复 出 现 最 多 的 数据 


某 科学 家 在 观察 七 只 不 同 雄性 鸟 的 鸣叫 
声 时 ， 记 录 了 它们 各 自 鸣叫 次 数 分 别 如 下 : 


HEES HONG AY SK 


S |A B 
鸣叫 数 | 36 |29 40 35 28 36 27 
为 了 计算 这 些 鸟 鸣叫 次 数 的 平均 数 ， 就 
必须 将 这 些 鸟 各 自 鸣叫 的 次 数 相 加 、 然 后 除 
以 这 些 数据 的 个 数 -在 本 例 中 就 是 雄性 久 
的 数目 
平均 数 = SL -ari 

为 了 找 出 七 只 鸟 鸣叫 次 数 中 的 中 位 数 
就 必须 将 这 一 系列 数据 按 大 小 进行 排列 ， 并 
找 出 其 中 处 于 中 间 位 置 的 数据 

27 28 29 35 36 36 40 

这 一 系列 数据 排列 后 ， 处 于 中 间 位 置 的 
数 是 35， 故 这 些 数据 的 中 位 数 就 是 35 

众 数 就 是 一 系列 数据 中 出 现 频率 最 多 的 
数据 。 在 本 例 中 数据 36 出 现 了 两 次 . 而 其 
他 数据 只 出 现 一 次 , 故 数据 36 就 是 该 系列 数 
据 中 的 众 数 














的 基础 工具 、 
数据 ,本 附录 将 帮助 你 复习 








科学 家 运用 数学 





四 一 


了 解 你 班 中 每 个 同学 早晨 去 学 校 所 需 的 
| 时 间 ， 然 后 计算 这 些 时 间 数 据 的 均 数 、 中 数 
和 众 数 











概率 
概率 是 指 盯 事件 可 能 将 贤 发 生 的 几率， 
可 用 比 、 分 式 或 百分比 来 表示 例如， 你 在 





措 下 一 枚 硬币 上 时、 硬币 落地 下 而 利 上 上 的 概 
率 是 1 比 2 或 为 1/2， 也 可 表示 为 50% 
其 事件 :的 概率 可 用 下 绚 
公式 表示 (P RRR). 
P( 某 事件 ) = 该 事件 可 能 发 生 的 次 数 






可 能 事件 的 总 数 






某 纸袋 中 内 有 25 个 蓝 色 弹子 ，5 个 楼 色 
弹子 和 15 个 黄色 弹子 .如 果 你 闭 上 眼睛 ， 随 
意 从 纸袋 中 摸 取 一 个 弹子 ， 得 到 黄色 弹子 的 
概率 是 多 少 ? 








_ _15 个 黄色 弹子 
P( 黄 色 弹 子 ) = 总 弹子 数 50 个 
15 3 
Ps? a0? BE 30%. 





EN) 


某 立方 体 每 个 面 上 都 标 有 英文 字母 ， 其 
中 两 个 面 标 A、 三 个 面 标 B， 一 个 面 标 C。 如 
果 你 随意 滚动 该 立方 体 ， 标 有 A 的 那 一 面 朝 
上 的 概率 为 多 少 ? 
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ME AS WAT ED WET BEGG A EM A AS YD HP A, 
平方 数 的 个 数 。 
矩形 和 正方 形 的 面积 HUEN 
其 长 度 和 宽度 相 乘 得 到 的 ， 甜 形 面 积 的 计 
算 公式 为 





面积 = 长 度 x 宽度 
由 于 正方 形 的 四 边 共 有 相同 的 长 度 、 
故 正 方形 的 面积 就 是 : 边 长 度 的 平方 : 
面积 = 边 长 x 边 长 = 边 长 : 








某 科学 家 正在 研究 在 75m x 45m 某 区 域 
内 的 植物 ， 那 么 该 区 域 的 面积 是 多 少 ? 
面积 = 长 度 x 宽度 = 75m x 45m = 3375m 


圆 形 面积 “计算 圆 形 面积 的 公式 为 
面积 = 圆周 率 * 半径 x 半径 
= BAAS * 半径 : 
其 中 圆 形 的 半径 可 用 > 表 朱 圆周率 
的 值 约 为 3.14 









计算 半径 为 14cm 的 圆 面积 
面积 = 圆周 率 r 
= 14 x 14 x 3.14 
= 616cm: 





计算 半径 为 21m 的 圆 面积 





圆周 长 
圆 的 外 圈 长 度 称 为 圆周 长 ， 计 算 圆 周 
长 的 公式 为 


周 长 = 2 RAF r 
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某 圆 的 半径 为 35cm， 它 的 圆周 长 为 多 少 ? 
周 长 = 2 x 圆周 率 * r 











=2 x 35 3.14 
= 220cm 
一 个 半径 为 28m HA. CHAKASL? 
L 


物体 的 体积 是 指 该 物体 所 含 单位 立方 
体 的 个 数 。 例如 ， - 般 一 个 废 纸 得 的 体积 大 
约 为 26 000cem* 
矩形 物体 的 体积 知 : 形 物体 的 体积 计算 方法 
是 它 的 长 度 乘 上 它 的 宽度 再 乘 上 它 的 高 度 。 
体积 = 长 度 x 宽度 x 高 度 









计算 长 . BW. 高 分 别 为 24cm、 12cm, 9em 
的 和 矩形 盒 的 体积 

体积 = 24cm * 12cm * 9cm 

= 2592cm' 

圆柱 体 的 体积 WEARABLE OY i AE 
EMI mi AE LERE, h PREPAY 
底面 为 圆 ， 底 面积 就 是 圆周 率 x CTE 
体 的 体积 公式 就 是 
体积 =( 圆 周 率 x 半径 *) x 高 





计算 半径 为 Scm, 高 为 14cm 的 咖啡 饶 的 
体积 。 
体积 =( 圆 周 率 * 半径 ;)) > 高 
= 3.14 * Sem * Sem * 14cm 
= 1100cm” 





计算 高 度 为 Sm， 底 面 半 径 为 7m 的 圆柱 
体 体积 











表示 一 个 整体 中 某 一 部 分 的 方式 。 例 
如 某 篮 球 队 有 9 名 队员 .其 中 有 3 名 防守 队 
员 ， 占 整个 球 队 9 名 队员 中 的 3 名 ， 可 用 
A 米 表 示 ， 3 就 是 分 于，9 就 是 分 母 
分 式 的 加 减法 “如 要 加 减 具 有 相同 分 
RES Park, H CMR, SP REAR. 














BEVEG ¢ il o> BEY o> Bc in] AY pak iz 
算 , PT A PETRY EN 1 BEND ieh fF BE 
AE EM IS As ei] 9 BEE Mek AT AH Te dpe 7) 28 
fear EE Ae, ek hor Bel Fay BERR 
Tete 28 (FF BY ERE | ERE. 
此 该 分 数 的 分 了 也 相应 乘 上 相同 的 倍数 ， 
使 参与 加 减 运算 的 所 有 分 数 痢 转换 成 具有 
相同 最 小 公 倍数 分 标的 分 数 。 然 后 加 减 这 
些 转换 后 分 数 中 的 分 下， 最 终 运 算得 到 的 
分 数 且 有 加 减 结 果 的 分 fee foi 
ay ht 











分 数 的 乘法 Moy Bey AREAL 
分 和 分 母 分别 相 乘 ， 其 答案 就 是 分 子 、 分 
Bey BN ARE E 








分 数 的 除法 项 个 分 数 相 除 时 。 将 作为 
除数 分 数 中 的 分 耻 和 分 母 下 换 ， 也 就 是 将 
该 分 数 籁 倒 -下 ,形成 该 分 数 的 倒数 . 再 将 








此 倒数 与 作为 被 除数 的 分 数 相 乘 ， 所 得 的 
结果 就 是 这 两 个 分 数 相 除 的 结果 

















3 
"3 7 57 35 

小 数 
tO: 100. °°" ELON HE JS yoy BEY 


A Be PAI AVR 2s AV, BT i 
MEMOS K ka hi Te 可 写成 0.07。 















小 数 的 加 减法 小数 的 加 减 运算 应 证 意 小 
数 点 的 对 齐 ， 然 后 进行 运算 ， 
举 fil 

27.4 278.635 

+ 6.19 191.4 

33.59 87.235 
小 数 的 乘法 en ee Hiki 
结果 中 ， 小 数 点 后 的 位 数 应 等 二 这 上 是 个 相 
乘 小 数 的 小 数 点 后 位 数 的 总 和 





46.2 (小 数 点 后 一 位 ) 
x 2.37 (小 数 点 后 两 位 ) 
109.494 (小 数 点 后 三 位 ) 
小 数 的 除法 当 一 个 小 数 被 牧 数 除 时 ， 所 
cee in so 应 在 除 与 处 于 











举 例 
15,5 #5 


3.1 
5)15.5 
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除数 转换 成 整数 ， 转 换 的 方式 是 乘 上 10 的 





乘 方 ， 此 时 ， 被 除数 也 应 乘 上 相同 的 10 的 
乘 方 ， 然 后 再 进行 除法 运算 








1.68 + 4.2 = 16.8 + 42 











04 
4216.8 
计算 6.21 乘 8.5 
比 和 比例 
所 背 比 就 是 运用 除法 对 两 个 数字 进行 







比较 。 例 如 ， 某 入 
800 只 狼 和 1200 只 


个 岛 上 发 现 有 


E. 则 狼 的 个 数 与 应 的 个 








数 之 比 可 以 用 分 式 去 示 为 BOO ， 经 约 分 
得 > 也 可 以 用 “2 比 3 或 2 :3” 来 表示 
比例 是 表达 pee pps 语言 

800 只 狼 
例如 ,1200 bee 和 Bettis Zl sik ae ee, 
1 qt 
例 关系 ,可 表示 为 ; 和 = 2h 


有 了 时， 你 可 并 一 种 比例 i 
定 或 推测 in 例如 . 假定 某 科学 
平方 米 的 区 域内 发 现 有 25 只 申 虫 , 该 
上 比 可 以 估计 100 和 平方 米 区 域内 申 虫 






alt 


1t 











科学 
ibaa 


分 数 的 分 子 与 另 一 个 分 数 的 分 母 相 乘 - 
5 x 100=2 = x, 或 500 = 2r 
4. 通过 等 式 两 边 各 除 以 2 来 计算 * 的 值 ， 得 
结果 为 250， 也 就 是 100 平方 米 的 区 域内 
有 250 只 甲虫 





计算 下 列 比例 式 中 的 * 值 : -9 = 二 





百分比 


百分比 是 以 100 为 比较 对 象 的 比 。 例如， 
— EA A137 Deed th, EAT 
之 间 的 比 可 表示 为 一 a 也 可 写成 37% 0 4E 


i MEAS ITSM A Tt [137% 0 
/通过 建立 比例 关系 来 计算 基 一 





















整个 6 月 份 的 30 天 中 ， 有 9 天 下 雨 ， 那 
么 、 在 6 月 中 ， 雨 天 所 占 的 百分比 是 多 少 ? 





9 天 _ d% 
WK 10% 
在 上 述 比 例 式 中 进行 交叉 相 乘 : 
9 x 100 = 30 * d a= d=30 





在 一 个 锥 子 中 有 300 颗 弹 子 ， 其 中 有 42 
颗 为 蓝 色 ， 计 算 蓝 色 弹子 所 占 的 百分比 。 











. TES a Ieee 

F: z, 经 约 分 化 简 为 - 

2. 建立 一 个 比例 关系 ， 用 表示 100 平方 米 
POAR 则 它们 的 比例 关系 可 


表示 为 子 i00 
3. 然后 进行 交叉 相 乘 也 就 是 比例 式 中 一 
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某 个 测 蝇 值 的 精度 取决 王 你 测 车 时 所 

使 用 的 测 是 仪器 。 例 如 , 假定 你 用 一 把 尺 来 
-个 合子， 如 果 该 尺 所 标的 最 小 单位 
Hey 那么 ,你 所 进行 的 最 精确 测 时 只 能 








不 同 测 号 值 之 和 或 之 差 的 精度 这 
些 进行 加 减 运 算 的 测 监 值 中 有 具有 最 小 的 测 
时 值 的 精度 相同 。 在 具体 的 运算 中 , 答案 中 
小 数 点 后 的 位 数 应 与 共有 最 小 精度 测量 什 
的 小 数 点 后 的 位 数 相同 ， 此 后 一 位 的 数字 
按 四 舍 五 入 的 运算 原则 处 理 ，5 及 5 以 上 数 
字 进 一 ，4 及 4 以 下 数字 删 去 。 
























计算 5.2C 与 75.46C 之 间 的 温差 。 

75.46 — 5.2 = 70.26 
其 中 测量 值 5.2 具有 小 数 点 后 的 最 少 位 
数 ， 所 以 它 的 精度 最 小 ， 由 于 答案 中 最 后 一 
位 数字 是 6, KES. 小 数 点 后 第 一 位 数 
字 2 应 改 为 3. 因此 这 两 个 测量 值 的 最 精确 差 
值 应 为 70.3C 





将 26.4m 与 8.37m 相 加 ， 根 据 测 量 精度 
对 所 获得 的 答案 进行 四 合 五 入 





有 效 数 是 指 测 基 值 中 所 含 的 非 堆 数 字 的 
个 数 ， 注意 ， 非 零 数字 :之 间 的 零 也 属 有 效 数 
“Fo 例如, 测量 值 12 SOOL. 0.125cm、 2.05kg 
都 具有 三 个 有 效 数字 。 妆 你 对 测 蜗 值 进行 
条 除 运算 时 ， 其 中 具有 最 少 有 效 数字 的 测 
时 值 将 决定 运算 结果 中 有 效 数字 的 个 数 。 














将 110g 5 5.75g 相 乘 
110 x 5.75 = 632.5 
由 于 测量 值 110g 中 只 有 两 个 有 效 数字 . 
故 答案 经 四 舍 五 入 应 为 630g 


能 把 给 定 的 数 除 尽 的 数 称 为 该 给 定数 
的 因子 或 称 因数 。 以 下 举例 中 ， 数 值 3 作为 
数值 81 的 因数 被 用 了 四 次 。 


举 例 
3=3x3x3x3=81 


指数 又 称 智 ， 是 用 来 说 明 某 因数 被 使 
用 了 几 次 。 上 例 中 ，3 x 3 x 3 x 3 可 写成 
3:， 其 中 指数 4 表示 数值 3 作为 一 个 因数 被 
使 用 了 四 次 。 EEKE, 上述 举 例 中 的 运算 
等 式 也 可 表述 为 81 等 于 3 的 四 次 方 。 

所 谓 科学 计数 法 就 是 以 10 的 指数 形式 
简明 地 表示 一 个 很 大 或 很 小 的 数值 的 一 种 
方法 ,在 使 用 该 法 表示 某 一 数值 时 ,该 数 值 
被 写成 由 两 部 分 因数 组 成 的 数 ， 第 一 个 因 
数 是 1 和 10 之 间 的 任何 数值 , 而 第 “个 内 数 














是 10 的 指数 ， 也 就 是 10 的 若干 次 方 , 如 10' 
或 10" 等 。 








水 星 和 太阳 的 平均 距离 约 为 
58 000 000km。 为 了 用 科学 计数 法 来 表示 该 
数值 、 在 写 第 一 个 因数 时 ， 必 须 在 原始 数值 
中 插入 小 数 点 ， 以 便 使 该 因数 的 数值 保持 在 
1 和 10 之 间 : 这 样 ， 原 始 数值 58 000 000 的 
第 一 个 因数 应 为 5.8 

为 了 确定 第 二 个 因数 中 10 的 指数 , 就 需 
计算 小 数 点 往 前 或 往 后 移动 了 几 位 。 在 本 例 
中 ， 小 数 点 往 前 移动 了 7 位 、 因 此，10 的 指 
AT. 
58.000 000 km = 5.8 = 107 








用 科学 计数 法 表示 数值 6 590 000. 
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教科 书 是 你 获得 科学 





知识 和 信息 的 重要 来 源 。 当 阅读 
本 教科 蔬 时 、 你 会 发 现 . 它 对 你 进一步 理解 许多 科学 
概念 起 到 了 帮助 的 作用 。 


从 科学 教科 书 中 获得 知识 应 用 学 过 的 知识 


"PRY ] 科 学 知识 时 ， 你 可 以 所 谓 学 过 的 知识 就 是 指 在 你 开始 阅读 
通过 各 种 这 各 种 科学 概念 - 有 时 某 个 主题 之 前 , 你 已 经 了 解 的 相关 知识 : 由 
你 可 以 通过 进行 有 趣 的 科学 话 动 和 做 科学 于 已 有 了 了 定 的 知识 基础 ， 你 在 学 习 新 知 
: 节 的 观点 和 设想 、 为 了 充分 识 时 就 能 处 于 领先 地 位 。 在 你 开始 新 的 学 
E BARRA RR 你 就 思考 一 下 你 知道 些 
。 为 了 可 助 你 阅 下 你 打算 阅读 的 内 
观点 和 概念 给 标题 和 各 种 直观 性 图 表 和 照 
io mol 以 唤起 你 的 知识 记忆 ; 你 也 
可 以 将 你 所 ig 解 的 知识 以 杠 ae 
n JiR bby 
问题 ， 使 你 Lys 了 了 解 
具有 机 地 结合 起 来 
; O 你 所 学 的 和 你 所 知道 的 知识 之 间 有 什么 联 
1 识 将 有 助 系 ? 
同时 帮助 © 你 已经 具有 的 知识 将 如 何 格 助 你 学 站 新 知 
real if? 
无 论 你 在 仁 么 时 候 进 行 展 “AL O 你 原 有 的 观点 和 你 刚 党 到 的 概念 是 在 一 
什么 ”之 类 的 阅读 训练 可 能 是 分 有 用 BO 如 果 不 同 , 如 何 修正 你 原 有 的 
的 为 了 获得 知识 阅读 对 你 的 一生 都 是 和 
要 的 ， 现 在 你 就 有 这 样 次 机 会 二 ”提出 问题 


对 自己 提问 是 一 种 关注 和 生 
新 知识 和 新 信息 的 很 好 方 
如 何 提出 一 些 好 问题 的 方法 。 

其 中 一 种 方法 就 是 将 教科 书 中 的 各 种 标 : 
题 转 化 成 问题 . 这 系列 的 问题 能 够 引导 你 


























i Js BAH ive a wert 
突出 是 未， 以 便 使 你 能 和 DSP 
们 。 Beah, REA E Yi TY 

练 ”可 带 助 你 理解 所 阅读 的 

ran 






















有 战 
wis 






i ave 所 TITY, 

















记忆 中 的 
WER 
















为 了 充分 理解 本 书 所 教授 的 科学 概念 . 识别 和 牢记 你 所 阅读 的 重要 信息 。 例 如 ; 
ase SERRA AS 节 中 所 列 的 关键 词语 : 所 谓 战 标题 : 使 用 地 需 仪 可 测定 的 数据 
读者 就 是 指 能 够 经 过 思考 和 理解 用 自己 问题 : 如 何 使 用 地 震 仪 测 定数 据 ? 





这 些 关键 词语 的 定义 ， 同 时 他 们 标题 : 出 错 的 关键 
还 能 在 各 种 语句 中 熟练 运用 这 些 词语 ， 并 能 问题 : 出 错 的 关键 是 什么 9 
将 与 饰 个 关键 词语 有 关 的 词 和 词组 罗列 出 来 
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你 对 自己 所 提 的 问题 并 不 仅 限 于 课本 
中 的 标题 ， 你 也 可 以 提出 你 需要 明确 或 对 
你 理解 课本 内 容 有 帮助 的 任何 问题 。 在 此 ， 
“什么 ”和 “如 何 ”或 “怎样 ”可 能 是 最 常 
用 的 疑问 词 ， 当 然 也 包括 具有 “为 什么 ”、 
“if “ 何 时 ”或 “ 何 地 ”这 类 疑问 词 的 问 
题 。 举 例如 下 : 





问题 











ee eee ere ossssese 


预习 直观 教具 


直观 教具 包括 照片 、 图 表 、 数据 表 、 图 
ALA Be LE Su PEAL PE aia fe hh 
断层 就 包含 了 重要 信息 。 在 陪读 之 前 . 先 浏 
似 这些 直 观 教具 和 相关 的 说 明 ， 
] 的 相关 内 容 大 有 益处 
EH Ze Tia] AA AE LAL fe A gee 
了 解 什么 ， 例 如 ， 你 看 了 重 直 断层 的 图 示 
后 ， 你 也 许 会 问 : 沿 重 直 断层 的 运动 是 什 
么 ?针对 直观 教具 所 提 的 问题 实际 上 就 成 
了 你 阅读 的 日 的 回答 你 所 提 的 问题 
顶 习 直 观 教 其 也 能 帮助 你 认 清 哪些 是 你 已 
经 了 解 的 知识 。 



















提纲 义 称 概要 
点 与 论据 之 间 的 关系 、 
织 格 式 , 在 企 点 ， 叉 称 标题 的 下 方 罗列 
了 用 罗马 数字 标记 的 论据 ， 又 称 副 标题 2 
后 在 论据 的 下 方 还 可 以 进 罗列 用 A、B、 
C 等 英文 字母 (或 阿拉 伯 数 学 ) 标 记 的 说 明 


它 所 显示 的 是 主要 论 
- 般 具 有 一 定 的 组 



























等 。 下 面 就 是 提纲 的 示例 : 
技术 与 社会 
L 穿越 历史 的 技术 
TL. 技术 对 社会 的 影响 
A. 
B. 
See 
了 类 似 的 提纲 ， 你 就 能 
然 弛 的 大 至 结构 和 所 此 
叙述 的 内 容 ， 你 就 能 用 所 列 的 提纲 作为 学 





习 的 工具 。 


sesesesesosesosessesosossesosoese 


确认 中 心思 想 
在 阅读 的 过 程 中 ， 尝 试 理 解 所 阅读 段 
沙 中 的 各 种 观点 和 概念 是 十 分 重要 的 。 尤 








pars { 的 各 种 资料 时 ， 你 会 发 现 
在 每 个 段落 中 都 有 许多 和 细 和 而， 一 位 

Hik hE Piik Nai AD ARAN 
的 或 最 大 的 观点 ， 义 
ser 只 是 为 
-中 心思 想 的 细节 。 
有 时 、 ake RATOES 的 。 在 本 书 
心思 想 是 通过 “基本 概念 ”的 罗 
忆 们 都 以 黑体 的 形式 明 
昌 岂 有 “一些 中 心 要 你 自己 
确认 、 在 这 种 情况 下 .你 必须 将 段落 或 章 洁 
中 的 所 有 观点 -一列 出 . 并 且 找 出 哪个 观点 
是 重要 的 。 其 能 够 概括 所 有 的 其 他 观点 。 
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比较 异同 


在 对 了 蚌 个 事物 进行 比较 时 ， 

ERIH EN T 
从 事 这 一 工作 的 较为 直观 的 方法 可 上 
维 恩 图 和 表格 的 形式 来 进行 ， 你 可 以 通过 
绘制 这 类 图 表 或 数据 表 来 显示 你 所 研究 的 
对 象 究竟 有 哪些 相似 之 处 和 不 同 之 处 。 
维 恩 图 。” 维 思 图 是 由 两 个 圆 形 图 部 分 重合 
而 成 ， 两 个 圆 形 图 重 登 的 部 分 可 写 人 两 个 
研究 对 象 都 具有 的 共性 , 即 相似 性 ; 在 两 个 
国 形 图 不 重合 的 区 域 分 别 写 入 两 个 研究 对 
象 各 自 所 具有 的 特性 ， 即 不 同性 。 


钢笔 铅笔 









表格 ”在 对 比 胡 中 ， 最 上 一行 分 别 列 出 需 
要 比较 的 对 象 ， 最 左 “ 列 分 别 列 出 所 要 对 
炒 的 特性 或 特征 ， 然 后 针对 研究 对 象 分 别 
填 入 与 这 些 特性 或 特征 有 关 的 信息 。 

















循环 系统 2 


心脏 的 左 / 
AN 
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H 序 


所 谓 顺 序 就 是 对 发 生 的 一 系列 事件 按 
发 生 的 先后 进行 排列 、 为 了 充分 了 解 科学 
领域 的 许多 过 程 ， 识 别 和 牢记 各 种 事件 的 
先后 顺序 是 非常 ae 本 书 中 有 时 会 用 
类 似 “ 首 先 "“ 其 “sulin” “Wa” Sii 
表示 某 种 顺序 ， 有 时 也 会 采用 流程 图 或 循 
环 图 更 直观 地 表示 某 种 顺序 。 
流程 图 “绘制 流程 图 的 方法 是 在 一 系列 方 
框 内 分 别 简要 地 写 入 不 同 的 步 蛇 或 事件 ， 
oo 上 到 下 按 序 排 列 ， 第 
步 又 在 最 上方 , 然后 依次 类 推 , 方 框 与 方 杠 
之 间 上 再 用 箭头 符 史 将 它们 连接 起 米 。 

制作 意大利 面 


AAR 


DezS 





























循环 图 ”循环 图 所 费 表示 的 是 一 种 循环 往 
SLAVING FIU DASR IE SAD MT ak A: EE 
终点 也 无 起 点 的 顺序 ， 到 最 后 的 事件 结 
之 时 就 是 第 一 事件 开始 之 时 。 建立 循环 
时 ， 首 先 要 将 每 个 事件 简要 地 写 在 各 自 的 
方 框 内 ， 将 号 有 第 一 事件 的 方 框 画 在 纸 的 
顶部 中 央 的 位 置 , 然后 , 按 顺 时 针 的 方向 按 
序 排列 其 他 写 有 不 同事 件 的 方 框 ， 最 后 将 
这 些 方 杠 用 箭头 符号 按 事件 发 生 的 顺序 串 
联 起 来 ， 形 成 闭路 的 循环 系统 。 















确定 正面 证 据 


FT APT IG BERR AL EH 
KIE OF EMER, ol 
问 的 一 种 解答 


EBA VI ES KIIL 
或 是 对 某 一 科学 疑 
Fe 假设 震 要 要 不 断 地 加 以 名 试 
和 检验 ， 人 在 检验 过 程 中 可 能 会 产生 支持 这 
:假设 的 证 据 ,又 称 正面 证 据 ， -也 收集 到 
足够 多 的 正面 证 据 ， 则 该 假设 就 可 能 上 升 
U FIRE. 
为 “种 假设 或 理论 确认 正面 证 据 能 够 
帮助 你 进一步 理解 该 假设 和 理论 。 证 据 是 
六 再 实 为 依据 的 ， 它 们 的 准确 性 是 通过 检 
蛤 和 观察 来 确定 的 。 


D 
D 


ee eee eee eee eee eee ery 


构建 因果 关系 


搞 清原 因 和 造成 的 结果 将 有 助 于 理解 
各 种 事件 之 间 的 相 瓦 关系 “原因 ” 
事件 发 生 的 起 因 ， 而 事件 发 生 的 后 果 就 是 
也 就 是 所 请 的 “前 因 后 果 "。 当 你 
认 少 了 了 某 “ 事 件 是 由 另 一 事件 引起 时 ， 事 
实 上 你 正在 分 析 它 们 之 间 的 因果 关系 。 类 
似 “ 由 于 ”“ 因 和 致 " “影响 ”“ 造 成 
等 词 常用 来 表示 原因 或 结果 。 

有 时 一 种 结果 可 能 是 由 许多 原因 造成 
的 ， 反 之 ， -种 原因 也 可 能 导致 多 种 结果 。 
例如 ， 汽 车 的 尾气 排放 和 工业 企业 的 废气 
排放 都 是 引起 实 ; 染 的 两 个 原因 ; 而 空 
气 污染 所 造成 的 后 果 包 括 使 _- 些 人 呼吸 采 
ME. 高 速 公 路 沿线 的 植物 枯 凑 .部 分 建筑 物 





















表面 的 损毁 等 

科学 中 包含 了 许多 因果 关系 , 认 清 这 
些 关系 将 有 助 于 理解 科学 过 程 。 
结果 


原因 暖 空气 上 升 
并 变 得 稀薄 
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概念 图 


概念 图 是 针对 某 个 主题 组 织 相关 信息 
的 有 用 工具 ， 概 念 图 通常 从 某 个 主题 或 核 
心 概念 开始 ， 然 后 再 细 分 成 与 该 主题 相关 
的 更 细 的 概念 或 较 小 的 主题 。 采 用 这 种 表 
达 方 式 ， 可 以 使 这 些 概 念 之 间 的 关系 更 清 
晰 并 更 易 理 解 。 

在 绘制 概念 图 的 过 程 中 ， 
种 概念 (通常 为 名 词 ) 分 别 放 在 
形 图 标 中 ， 然 后 用 合适 的 关联 词语 将 它们 
连接 起 来 。 最 大 概念 或 主题 的 椭 加 形 
图 标 放 在 该 图 的 顶端 ， 其 他 与 之 相关 的 主 
题 或 概念 的 图 标 分 列 企 最 大 主题 图 标的 下 
Ji, 然后 用 一 些 直线 将 它们 连接 起 来 而 在 
这 些 直 线 上 分 别 写 上 相关 的 关联 词 ， 这 些 
关联 词 常常 由 动词 和 动词 词组 所 组 成 。 








你 可 以 将 各 
-ASAN H 





存在 可 区 分 为 
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实验 室 安 全 守则 


警示 性 标志 


Man samen 
a 


的 实验 


PBR “在 使 用 化 学 药品 、 燃烧 或 加 
或 企 一 些 有 可 能 打 碎 玻璃 器 骨 
中 应 该 戴 好 护 目 镜 来 保护 眼睛 。 
实验 服 ”应 该 窜 好 实验 服 , 以 避免 你 
的 皮肤 和 衣物 受到 损伤 
BR RA HH ACHE 5) EAD 
唱 ， 比 如 玻璃 容器 、 试 答 、 温 度 计 或 
漏斗 等 。 使 用 易 雁 物品 时 要 格外 小 心 ,不 要 
健 玻璃 碎片 。 
隔 热 手 套 ”表示 归 使 用 隔 热 手 套 或 其 
tei FL PIR OS. 热电 
P. Pes ai MLC HPN OK 2s PBR. 切 勿 
直接 用 手 触摸 次 的 物体 
A 加 热 ” 表 示 可 以 用 夹子 或 钳子 拿 取 玻 
璃 器 咀 加 热 、 切 勿 用 手 直接 触摸 。 
aS 锐 器 由、 解剖 刀 、 小刀、 针 、 
别针 以 及 大 头 针 都 属于 尖锐 物体 ， 容 
易 割 破 或 刺 伤 皮肤 ; 不 要 把 它们 的 尖端 或 者 
妨 朝 向 自己 和 他 人 .严格 按照 ? 
使 用 锐 器 
电击 ”表示 要 避免 可 能 遭 到 电击 的 情 
dhe 不 要 在 水 旁 使 用 电器 ， 也 不 要 在 
电器 或 者 手 潮湿 时 使 用 。 确定 电线 已 经 正确 
连接 ， 首 且 不 会 绊 倒 别人 。 电 器 不 用 时 要 切 
断 电 源 。 
腐蚀 性 化 学 药品 表示 你 将 会 用 到 酸 
或 其 他 腐蚀 性 的 化 学 药品 。 尽量 避免 
IKER. KIRE RARER AE 
吸入 挥发 出 的 气体 。 che 
有 毒物 品 ”不 要 让 任何 有 毒 的 化 学 品 
接触 到 皮肤 ,也 不 要 吸入 它 所 挥发 出 
的 人 气体。 实验 完毕 后 要 洗手 。 
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身体 安全 如果 有 些 实验 需要 你 做 一 
些 运动 ， 避免 伤害 自己 和 他 人 。 
所 有 活动 都 要 在 老师 的 指导 下 进行 .如 果 有 
任何 理由 使 你 无 法 参加 此 项 活动 ，- 定 要 向 
老师 提出 
ps 动物 安全 ”人 在 处 理 活动 物 时 , 要 尽量 
> 当心 ， 避免 伤害 到 动物 或 你 自己 。 处 
理 动物 标本 或 动物 脏 器 时 也 要 小 心 。 实 验 结 
束 后 要 洗手 。 
植物 安全 ”在 实验 室 或 野外 处 理 植物 
时 ， 要 遵从 老师 的 指导 。 如 果 你 对 某 
种 植物 过 敏 ,那么 在 做 相应 | 之 前 要 告 
诉 老师 。 避免 接触 于 些 有 ia ra 
ek 





























PAERD REKE CAT. 4i 

4 烛 或 火柴 来 使 用 火 。 把 头发 束 紧 ， 申 
理 好 衣服 ， 避 免 被 烧 到 。 听从 老师 的 指导 来 
点 燃 或 炮 灭 火 。 


nN 禁 火 表示 周围 可 能 存在 易 燃 物品 , 注 
Ff ALA Sa TFA INAS 


ws i 者 
ni si - 定 要 在 通风 的 环境 
操作 。 避免 直接 吸入 气体 ,只 有 当 老师 要 求 
你 逆 某 种 气味 时 ， 才 用 招 气 入 鼻 法 (用 玫 把 
"ek ang C09 Ta i ih) 3 

B 废弃 物 处 理 


















区 唱和 





把 它们 放 到 指 ? init. 
洗手 后 , SPCR f 
底 洗 手 . 包括 手背 和 手指 间 ， 最 后 用 
温水 冲洗 干净 。 





常用 安全 提醒 你 以 前 可 能 看 到 过 
这 个 符号 , 它 的 意思 是 提醒 注意 , 应 





该 按 符 号 后 面 的 要 

在 本 书 中 ， i 要 求 你 设 i 
常 出 现 这 个 符号 ， 这 是 要 你 必 
师 同意 后 ， 才 能 进 和 








实验 室 安 全 守则 


为 了 帮助 你 了 解 如 何在 实验 室内 
安全 地 进行 实验 操作 , 请 阅读 下 列 安 
全 规定 。 要 反复 仔细 地 阅读 这 些 规 
定 , 直到 柳 信 自己 已 完全 理解 并 能 遵 
FALE. WRATH, TAR 
REM. 


穿着 规定 
1. 当 使 用 化 学 物品 、 煤 气 灯 、 玻 
长 他 可 能 伤害 眼睛 的 物体 时 . 
LUE BCR HEN 
BE Ei ETSY 
2. 使 用 腐蚀 性 化 学 药品 或 者 会 染色 的 试剂 
: HE HER bf 





EER 
如 果 你 戴 了 隐 性 眼 







首饰 太 长 , 三 下 来 时 
AIL Eih. 火焰 或 者 仪器、 请 系 紧 或 
把 过 长 的 在 袖 卷 起 来 . 或 用 袖 带 





5. WIENEN A tE 


一 般 注 意 事项 

6. ies acs UY We He SE he) EL 
而 的 和 1 头 的 提示 : 
出 分 还 有 有 疑问， 区 向 


















务 或 许可 就 开始 进行 
也 要 经 过 同意 . 在 
随意 使 用 任何 仪器 。 
准 进行 任何 实验 。 
喝 饮 料 。 

: 净 整 洁 - 只 能 把 笔 
录 本 带 进 工作 
背包 都 要 放 在 指 















gorse 仿 手册 、 
。 其 他 物品 如 钱包 、 





prer i 


附录 A 








中 发 生 的 事故 或 者 伤害 ， 不 论 
老师 报告 。 如 果 发 现 着 火 
WUE eu. 

的 特殊 意外 。 例 如 ， 酸 
皮肤 上 时 ， 应 该 立即 用 










。 ETTET 
室 ， 或 者 叫 医生 来 

15. 了 解 急救 设施 (如 火 火器 、 

置 ， 并 知道 如 何 使 用 。 

. 热 悉 最 近 的 电话 位 置 、 
时 该 与 谁 联系 。 


加 热 及 用 火 安全 

17. KERMI 
EP. ued 

18. 不 要 随便 加 热 
化 学 品 可 能 会 在 加 热 时 造 
Wi YEAR). 

19. 所 有 易 燃 物品 都 应 该 远离 火 源 。 
的 化 学 药品 旁 切 匆 使 用 明火 。 

20. 不 要 把 手 伸 入 火 中 。 

21. 使 用 酒精 灯 前 ， 人 确信 你 eh 
老师 示范 的 那样 正确 点 燃 和 调节 
焰 。 不 要 用 手 直接 磁 煤 气 灯 ， “he 它 
可 能 很 姿 。 在 无 人 看 管 时 必须 炮火 消 
精 灯 。 

22. 加 热 时 化 学 药品 可 能 会 从 试 答 中 波 出 ， 
所 以 用 试 答 加 热 物 质 时 ， 试 管 口 切 勿 朝 
向 自己 或 他 人 。 

23. AEH ;内 的 液体 加 热 。 因 为 急 
速 膨胀 的 气体 可 能 会 使 容器 爆炸 。 

24. 取 下 一 个 加 热 过 的 容器 前 ， 可 以 先 用 手 

试 温度 。 如 果 手 背 感 到 灼 

AU, AE ASE it 

FER. 





KK BMI 








并 知道 发 生意 外 


日 镜 前 使 用 蜡烛 、 酒 精 






昌 下 无 害 的 






在 易 燃 
























手 拿 。 这 时 可 以 戴 | 
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附录 A 


化 学 药品 的 使 用 安全 
25. 千 万 不 可 因为 “好 玩 ” 而 随意 把 化 学 药 
品 混合 。 这样 做 可 能 容易 产生 引起 爆炸 
的 危险 物质 。 
26. 不 要 把 脸 凑 近 装 有 化 学 药品 的 ? 








开口 。 





不 要 摸 、 尝 、 间 某 种 化 学 品 ， iif 
要 求 你 这 样 做 。 因 为 许多 化 学 物质 是 有 
毒 的 。 


27. 只 使 用 实验 所 需 的 化 学 
要 核对 试剂 并 上 的 标签 所 需 的 药 
WR BRR. SENT 。 

28. 根据 老师 的 指导 处 理 用 过 的 化 x 
为 防止 污染 ， 不 要 把 取出 HK 
的 片 中 。 不 要 随意 把 化 学 品 倒 进 水 醒 或 






















废物 箱 电 

29. 处 理 酸 和 碱 时 尤其 要 小 心 。 把 它们 倒 在 
水 模 或 指定 的 容器 中 ， 注 意 不 要 溅 到 实 
BE 

30. 如 果 归 求 你 辨别 气味 . EHR CA Mik. 
切 匆 器 开口 上 方 直 接 闻 。 


31. 当 把 酸 和 水 混和 时 ， 注 意 要 先 把 水 倒 信 
容 占 ， 然 后 再 缓慢 地 把 酸 加 入 水 中 : T 
万 不 归 把 水 倒 人 酸 时 
了 全 中 此 特别 注意 ， 不 要 把 物品 酒 

EY Yih. AMIAT ERAR AK SE r. 

FEA HAYS ACTA. RRR AR BE 1S HD Ne 

TM Ao EIA HEAR GE, Ted 

Vind MTR e PA AT EEE Dy REN- 


HRB MAAS 

33. AN SEAT i IE LR TAS A ke 
或 者 橡皮 管 中 。 如 果实 验 需 
长 师 帮 助 把 玻璃 管 或 者 温 

34. 在 用 煤气 灯 加 热 时 ， 使 用 石棉 网 
玻璃 器 粗 与 火焰 直接 接触 。 不 要 加 热 外 
表 还 不 完全 干燥 的 玻璃 器 岂 。 

35. 要 记 住 ， Se OL EESIN 


























然 用 于 去 拿 。 i| 
见 第 24 条 规定 。 
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36. AEH LSS ZEN Ff (YS a UL. 
如 果 发 现 玻璃 器 阵 有 损坏 ， 要 向 老师 报 
告 ， 然 后 把 它 扔 到 指定 的 回收 箱 中 。 

37. 不 要 上 的 玻璃 器 则 装 食物 。 

38. 只 还 玻璃 器 姐 之 前 要 彻底 洗 干 净 器 员 。 

锐 器 的 使 用 

39. 使 用 解剖 刀 或 其 他 尖锐 物品 时 要 特别 小 
心 。 切 东西 的 时 候 刀 口 不 要 朝向 自己 ， 

40. 如 果 人 在 实验 室 里 划 破 了 皮肤 要 马上 向 芯 
师 汇 报 。 

动 植物 安全 

41. 不 准 进行 会 引起 哺乳 动物 、 
动物 、 鱼 类 和 两 栖 动 物 痛 藻 、 
Wn 
同样 适用 。 

42. 只 有 绝对 必要 时 才 使 用 动物 进行 实验 。 
老师 会 指导 你 如 何 处 理 带 入 实验 窜 的 每 

-种 动物 

43. 如 果 你 知道 自己 对 某 种 植物 、 窒 菌 或 动 
物 过 敏 ， 那 么 在 相应 的 实验 开始 之 前 就 
要 癌 老师 说 明 

44. 在 野外 工作 时 要 窜 好 长 袖 农 服 、 长 裤 、 
HR 了 和 鞋子 ， 以 保护 自己 的 皮肤 少 受伤 
Wee BRA HEA bti EH. JER 
LARANI HTD, I Wi ee fl o 

45. 不 要 吃 任何 不 认识 的 植物 和 真菌 。 

46. 接触 过 动物 或 者 动物 的 笼 个 之 后 要 











+ MF 
适 或 伤 
这 个 原则 在 家 里 和 在 学校 元 





















47. 实验 完成 后 ， 把 工 





ere Pa AT 





仪器 归还 到 指定 位 置 。 
48. 按 老师 的 要 求 处 理 废物 。 
49 都 要 





50. 所 有 的 加 LB ACME BRE k. 
拔 掉 电 炉 等 电器 的 插头 ; 如 果 使 用 的 是 煤 
气 灯 ， 贤 检查 煤气 管道 的 开关 是 奋 关 闭 。 





显微镜 使 用 指南 


显 况 是 生命 科学 研究 中 的 重要 工具 。 果 有 两 块 ， 则 一 块 称 为 低 倍 物镜 ， 男 
它 能 帮助 人 们 观察 用 肉眼 看 不 见 的 称 为 高 倍 物镜 。 低 倍 

微小 物体 。 现在 使 用 得 最 多 的 显微镜 是 如 rift 通常 为 40 x 。 

下 图 所 示 的 复式 显微镜 。 它 至 少 用 两 块 透 蜂 计 算 所 观察 物体 的 总 放大 率 ， 
将 目镜 的 放大 









微 镜 在 目镜 中 有 一 块 透 率 相 乘 。 例 如 ， 目 镜 的 放大 率 是 10 x ， 




































- 块 





pa 


LURE 


5 正在 使 用 的 物镜 的 放大 


低 





镜 ， 它 的 放大 率 通常 是 10 x ， 即 放大 10 倍 物镜 的 放大 率 是 10 x ， FEN AR, SE 
倍 。 通过 这 块 透镜 看 到 的 物体 是 实际 大 小 得 到 总 放大 率 为 100 x 。 
的 10 倍 。 仔细 观察 照片 中 的 显微镜 ， 熟悉 它 的 
复式 显微镜 可 以 有 一 到 两 块 物镜 。 如 各 部 分 结构 和 功能 。 
复式 显微镜 的 结构 
目镜 
含有 一 块 透 镜 ， 放 
大 率 一 般 为 10 x 
Bi) 
将 目镜 与 物 
粗 准 焦 螺旋 镜 分 开 
用 来 移动 镜 简 调 节 
转换 器 
全国 本 全 装 有 低 倍 和 高 倍 物镜 
细 准 焦 螺旋 根据 不 同 观察 要 求 能 
用 来 移动 镜 简 调节 转换 不 同 倍数 的 物镜 
高 倍 物镜 的 聚焦 
高 倍 物镜 
RE 放大 率 一 般 为 40 > 
用 来 支撑 镜 简 
低 们 物镜 
vide! = 放大 率 一 般 为 10 x 
用 来 放置 玻 片 标本 遮光 器 
ER 控制 通过 载 物 台中 央 
用 来 固定 玻 小 孔 的 光线 的 强 弱 
片 的 位 置 — 
dk 二 = 一 反光 镜 
用 来 支撑 把 光线 向 上 反 
显微镜 射 穿 过 遮光 器 
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10. 通过 目镜 观 


附录 B 


显微镜 的 使 用 
使 用 显微镜 时 昌 遵 循 以 下 步 又 : 


动 显微镜 时 ,应 一 手持 镜 熙 ， THE 
镜 座 
. 把 显微镜 放 在 桌 上 时 ， 镜 臂 要 朝向 
fic 
Hea AL 






螺旋 使 镜 简 上 升 

， 使 低 倍 物镜 自 对 通 光 孔 
后 一 边 调 弛 反光 镜 ， 
到 视野 中 出 现 一 个 明 











边 用 日 镜 观 
亮 的 白色 圆圈 为 止 。 提醒 : 切 勿 将 直射 
的 日 光 作为 光源 

,将 玻 片 放 到 载 物 台 上 ,使 标本 正 对 载 物 





台 通 光 孔 的 中 央 
提醒 : BRITE RS 
.从 侧面 看 载 物 台 . 小 心地 转动 粗 准 焦 螺 
旋 使 镜 简 ,直到 低 信 和 镜 快 要 接 
触 到 玻 片 时 
. 通过 日 镜 观 察 ， 慢 慢 调 节 粗 准 
使 镜 简 缓 缓 二天， 直到 看 清 标 本 
EH 者 物镜 时 、 先 从 侧面 
BE 然后 小 心 转动 转换 器 , 转换 在 
物 锐 。 注意 不 贤 使 物镜 接触 到 玻 
«FAR HE A HEAR AK 


KEST KIE 





















直到 看 消 标本 
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. 把 标本 放 在 


.用 塑料 滴 
. 轻 轻 地 把 





制作 湿 制 片 
遵循 以 下 步 又 来 制作 一 张 湿 制 片 标本 : 
. 取 - 块 干净 的 载 玻 片 和 一 块 盖 玻 片 . 提 


fie: 玻 片 易 雁 ， 须 ” 





‘ù 
Ape. pA. 以 





便 光 线 透 
在 标本 上 滴 一 滴 清 水 

玻 片 的 边 先 接触 越 玻 片 ， 
开 使 它 与 水 滴 边 缘 接触 , BS te 
+ 之 间 约 成 45 度 角 , 然 后 缓 组 地 将 益 玻 
片 放 下 ， 瘟 住 标本 。 如 果 盖 玻 片 下 面 有 
气泡 , 就 用 销 笔 的 橡皮 头 轻 轻 敲 击 盖 玻 
Ky fe’ Cie 
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吸 掉 








附录 C 
天 平 使 用 指南 









> 平 是 科学 研究 的 一 种 重 贤 fE - 步 被 划分 成 10 份 。 请 问 ， 三 梁 天 平 的 
仿 室 可 以 利用 大 平 称 出 要 研究 或 ”最 大 称 重 是 多 少 克 ? 
实验 的 物质 质量 用 三 梁 天 平 称 一 个 物体 的 质量 的 步 





实验 室 中 的 大平 有 儿 种 不 同 的 类 型 。 嗓 如 下 : 

其 中 一 种 是 - 般 科 学 课 中 使 ”1. 把 物体 放 在 
用 的 跳 是 下 面 所 介绍 的 天 平 正确 使 ”2. 移动 中 梁 游 码 使 水 平 
WA 该 了 解 所 用 天 于 各 部 位 的 名 以 下 ， 将 游 码 拨 回 一 
称 、 位 着 及 功能 3. 移动 后 染 游 码 ， 使 水 平 指针 再 次 位 十 
三 梁 天 平 0 刻度 以 


将 游 码 拨 癌 一 格 
: 深 天 下 是 以 克 为 单位 ， 有 三 根 权 4. 慢 慢 移动 前 梁 游 约 ， 使 水 平 指针 停 上 
深 的 单 此 大 于 ,后 排 的 100 克 横梁 被 划分 


在 0 刻度 上 
成 10 份 ,每 份 为 10 克 。 tent soo see AE ARR | 的 读数 相 加 就 是 物体 的 
划分 成 5 份 ， 每 份 100 克 。 前 排 的 10 克 横 


质量 
梁 被 划分 成 10 份 ， Fed Lt. AED yi PEJE 

















指针 (指向 0 刻度) 一 
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A 


安全 气 事 砷 的 撞击 118 
安全 性 
偶发 事件 的 安全 性 89 





85-89, 156-157 
us 





百分比 150 

BARE 72-73 

te 150 

比例 150 

编织 与 技术 16-117 

变量 24，141 
FEME 24-25 
WWE 24, 14h 
WER 24，141 

E 

材料 学 家 41 

操作 定义 25, 141 

测量 52-53 
测 基 中 的 精度 和 准 度 70 
测 莽 值 的 加 减法 71 
测 戌 单位 的 换算 62 一 63 
密度 的 测 尼 60 -61 
MENE 66-67 
DU hat CA è e DG E 
KIEN 54- 56 
质 咸 的 测 56 ~ 57 
米 制 ， 国 际 单位 制 S3. 
AWK IPEMB: 72 
Mehi eRe 71-72. 151 
油层 的 标准 系统 ”53 
温度 的 测 基 “62 
时 间 的 测 野 61 
体积 的 测 是 58-59 

测量 单位 53( 也 可 阅 SI、 米 制 测量 系统 ) 

测量 单位 的 英制 系统 66 ~ 67 

测量 值 乘法 运算 中 的 有 效 数字 72 

测量 值 加 法 中 的 有 效 数 学 71 

测量 值 减 法 运算 中 的 有 效 数字 71 

BBS ss 

PROM 108i Bsa) 

KE 54-56 
常用 长 度 单位 的 换算 54 
KEME 56 
长 度 单位 54-55 

常用 SI 单位 的 前 纯 53, 55 

成 为 有 知识 的 公民 ”34 


54-55 


138 ~ 139 
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诚实 20 
创新 思维 20 
创造 性 20 
技术 设计 过 程 中 的 创造 性 ”108 


D 


单位 转换 ( 见 单位 转换 表 ) 
灯泡 的 发 明 130, 131, 134 






MIER 40 

会 合理 利 地 球 资源 

MAUERA 

第 一 时 间 急救 89 

电灯 的 发 明 130-133, 134 

调查 ( 阅 科学 研究 1: 国际 重量 和 测量 局 55 

调节 变量 24、141 
HRANE 78 

定量 观察 15 

定性 观察 15 

对 照 实验 25，141 

多 功能 显微镜 159-160 


F 


发 明 
爱迪生 的 发 明 130-134 
发 明 专利 13. 130 
技术 发 明 97 
发 明 的 过 程 9 -11( 参 阅 技 术 设 计 方法 ) 
反馈 103 
方案 
方案 的 交流 12 
其 种 方案 的 设计 108 - 109 
非 科学 职业 中 的 科学 44-45 
非 线性 趋势 82 
非 线性 图 表 82 
分 类 18 
分 类 方法 137 
分 数 148 


G 


GG， 华 仑 海 特 55 
工程 设计 过 程 ( 阅 技术 设计 过 程 ) 
工程 师 106 
公共 论坛 34 
共存 技术 101 
估计 差 69 
估计 值 中 的 有 效 数字 
固体 
不 规则 固体 的 体积 59 
规则 固体 的 体 可 “58~ 59 
观察 15 
ammit 23 
对 秽 窒 的 现象 提出 疑问 22 
观察 的 方法 136 
HF 99 





35 
39 





71~72 





国际 单位 制 (SD 53 
国际 空间 站 40, 41 
过 程 103 

过 时 的 技术 24, 141 


H 


好 奇 心 20 
横 坐 标 (r 轴 ) 78 
化 学 39 
化 学 家 39, 42 
换算 表 
长 度 换 算 54 
Mince. 56 
EHR 62 
时 间 换 算 61 
体积 换算 58 
换算 因子 62-63 
火山 学 家 38 


J 


计算 方法 141 
计算 机 和 因特网 
计算 机 科学 家 42 
计算 机 用 限 标 器 10S - 113 
鼠标 器 的 技术 设计 过 程 
技术 96, 97-125, 99 
技术 领域 98 
MARA 101 
现代 技术 100 
新 只 技术 101 
环境 与 技术 119 
HR eft AE 
技术 发 展 的 1 的 ”98 
技术 对 健 庆 和 安全 的 影响 TIN 
MEAE RNID 96-97. 116- 
17. 120-121 
因特网 技术 124- 125 
技术 与 职业 119 
技术 的 含义 97 


124- 125 


105-113 


120-121 


过 时 技术 100 

生活 与 技术 发 展 的 步伐 120 
技术 过 程 100-101 
LEARNS 121-123 
科学 和 技术 99 
技术 与 社会 116-125 


技术 系统 102, 103 
技术 发 展 对 环境 的 影响 19 
技术 过 程 97 
技术 和 社会 116-125 
环境 与 技术 119 
技术 对 健康 和 安全 的 影响 118 
辣 顾 技 术 发 展 的 万 史 。 116- 117， 
120-121 
因特网 124-125 
技术 和 职业 19 
生活 与 技术 的 步伐 120 


TEAM EIME GY HE 121-123 
技术 和 生命 的 步伐 120 
技术 进步 对 职业 的 影响 119 
技术 设计 的 方法 105-13 





申请 技术 专利 03 
制作 小 樟 1I0 

技术 方案 的 交流 112 
方案 的 设计 108-109 
ER 106 





研究 技术 礁 题 107 

He ACER 11 
技术 设计 过 程 106, 107 
价值 观 和 权衡 利 羡 122-123 
假设 23，140 

撕 成 假设 23 

对 假设 作出 结论 27-28 
23, 24-25 





检测 
建筑 技术 w 
健康 

技术 对 健康 的 影响 118 
PAR MEN Hid 34 





交流 29 
FREI Zik 29 
流亡 法 137 
交流 技术 设计 方案 112 
技术 安 渡 OR 
FR 39 
精度 70, 150 
局 限 性 108 
局 限 必 评估 
WHS 62 


开发 新 能 源 42 
开 氏 温标 


烤 炉 的 循环 系统 102 
科学 20, 9 








108 - 109 







44-45 
32-37 





Remy LA 
FRERULA 99 
科学 定律 w 
科学 方法 
分 类 方法 18 
推理 方法 16 17 
制作 模 闻 的 方法 19 
WHI 1S 
iM yids 17 
科学 分 支 39 
科学 符号 151 
科学 和 厨师 44, 45 
科学 和 艺术 家 45 
科学 技能 (参阅 科学 方法 ) 


14-20. 





BUK 38-42 


科学 理论 29 
HERR 36 
科学 态度 20 
科学 探究 21-30 
HORTA 26 
分 析 数 据 2 
hig 








tHE 20 





科学 理论 和 科 尝 研究 29 
科学 与 调 音 师 44 
可 能 性 IST 
空间 站 w 

Ww -起 工作 的 科学 家 们 41 


AR- HRH 9-11 

HHH 121 
HERMIS 121-123 
APE IWER HUEI 122 

量 简 s 

留声机 的 发 明 134 


M 


米 尺 56 
米 制 系统 S3 
米 制 系统 村 应 的 英制 系统 66 ~ 67 
ER 60-61 
HII 60 
WLM OF 
HEME 60 
面积 69, 148 
BR ol 
模型 19 
BH ALARA 108 
模型 的 比例 SI. 92 
实用 机 型 ( 初 样 ) 110 
模型 的 尺寸 S1, 92 
摩擦 力 108 
目标 
技术 的 中 的 98 
技术 系统 的 员 标 103 


Wire HG 106 
Mrope 22 
ELH 107 
BMAEB 108-109. 112 
能 源 的 合理 使 用 35 








能 源 和 电力 技术 98 


乌 类 学 家 39 
平均 数 74，147 


平均 值 的 计算 方法 74- 75( 又 见 均 
数 ， 众 数 ) 
评价 广告 宣传 34 


Q 


秦始皇 su 
PMN 109 

SCART FUME fir Ar 
确定 需求 106 


R 


热 离子 发 动机 10 
人 体温 度 62 





122-123 





SUM 53, 138-139 
常用 SI 制 单位 的 前 级 ”5355 
MAY SE BIN, 60 
{RY SLIMY, S4- 58) 
质 大 的 S1 制 单位 56 
温度 的 SI 制 单位 62 
时 间 的 SI 制 单位 61 
体积 的 SI1 制 单位 S8- 59 

EZERRE 57. 160 

杀 由 剂 的 影响 119 

设计 方法 ( 阅 技术 设计 方法 )， 在 测量 值 除 

法 运算 中 的 有 效 数字 72 

摄氏 刻度 62. 139 

生化 技术 98 

生命 科学 39 

生物 燃料 42 

Bea 17 

时 间 61 
常用 时 间 单 位 的 换 丰 61 
MHUWA 61 
时 间 单位 61 

实验 
UMES 25 
实验 的 设计 24-25 

实验 过 程 的 操作 187 

实验 室 








的 安全 85 - 89，156- 
科学 定律 30 

实验 室 废料 的 处 理 88 

实验 室 中 的 应 急 处 理 89 

实用 模型 110 

贪 品 科学 家 41 
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输出 103 
输入 103 
数据 表 26 
数据 点 79 
数据 资料 26, 141 
数据 的 收集 和 整理 26 
英 特 风 和 数据 传输 124-125 
数据 的 组 组 与 分 析 26 
数学 68-75 
准 度 和 精度 70 
估 让 值 69 
数学 
均值 74, 
bii 75. 
众 值 75. 
(TAPE 
Ai eet 
水 的 密度 61 
BANCO 118 


T 


提出 疑问 22 

体积 58-59 
常用 体 供 单位 的 换算 58 
不 规则 固体 的 体积 59 
液体 的 体积 53 
规则 固体 的 体委 58 -59 

天 平 








ERY $7, 16) 
铁器 时 代 117 
AMAA ASE 122 
头脑 风暴 法 108 


图 表 26, 76, 77-83 
ERWI ANY i 78-79 
We deny mete 77-79 
WRI de 77-83 
RHE de 79 
WERE A 82 
MREP 82-83 
IAR 144- 146 

图 表 所 显示 的 趋势 82-83 
ERPE ANRI 82 
IEERPEIS Aenea 82-83 
Velde ACTS EY 83 

土壤 学 家 42 

推理 16，17 
推理 的 方法 “136 

托马斯 : 爱迪生 130-134 


Ww 


温度 62 
常用 温度 单位 的 换算 ”62 
度 的 油层 ”62 
流 度 的 单位 62 
温度 计 62 
物理 局 限 108- 109 
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物理 科学 39 


X 


习性 20 
系统 

技术 系统 102, 103 
显微镜 158-159 
现代 技术 100 
线性 趋势 82 
线性 图 表 79 
消防 员 与 科学 44 
斜率 81 
新 兴 技术 101 
信息 高 速 公 路 124-125 
信息 时 代 117 


i 
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